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/| RAJKO DOLINSEK

Raziskava REUS

in 12 RESNIC

je referencni vir podatkov
0 energetski ucinkovitosti
v gospodinjstvih

Podajam kratko pojasnilo vsem, ki prvi¢ uporabljate porocilo 12 RESNIC O RABI ENERGIJE.

Porocilo 12 RESNIC 2012 o rabi energije v gospodinjstvih predstavlja strokovno interpretacijo
klju€nih rezultatov kombinirane Raziskave energetske ucinkovitosti Slovenije REUS 2012.
Ucinkovitost ravnanja z energijo prikazuje 12 kazalnikov na klju¢nih podrodjih rabe energije v
gospodinjstvih. Pri pripravi kazalnikov je bilo vklju€enih preko 60 vprasanj iz raziskave REUS, ki
so primerjani z drugimi viri podatkov. Kazalniki prikazujejo stanje stavb in tehni¢nho opremljenost
gospodinjstev, namere posodabljanja stavb in naprav, ravnanje in odnos do rabe energije ter
ocene prihrankov in emisije CO,,.

Pomembna dodana vrednost porocila pa je v prikazovanju trendov energetske
uéinkovitosti na koncu vsakega kazalnika kjer je trend mozno prikazati. Trendi se
prikazujejo od leta 2010.

Porocilo predstavlja pomembno izhodid€e za nacrtovanje ukrepov spodbujanja ucinkovite rabe

energije na strateski in operativni ravni. Pripravljeno je z namenom, da omogoci realen vpogled
v stopnjo energetske ucinkovitosti slovenskih gospodinjstev. Prepricen sem, da vam bo porocilo
12 RESNIC O RABI ENERGIJE 2012 v pomoc¢ pri vaSem delu.

Rajko Dolinsek
Direktor Informa Echo
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Raziskava REUS 2012
potrjuje pozitivhe premike
energetske ucCinkovitosti
v gospodinjstvin

Strokovna interpretacija rezultatov raziskave REUS za leto 2012 po treh letih spremljanja
trendov kazalnikov uc€inkovitosti jasno potrjuje spodbudne pozitivhe premike energetske
ucinkovitosti v gospodinjstvih prakti¢no na vseh podrocjih spremljanja. Stanje je Se dale¢

od Zelenega vendar na podlagi izmerjenega napredka lahko z gotovostjo ugotovimo, da se
premikamo v smeri postavljenih ciljev, kar potrjuje tudi zmanjSevanje kon¢ne rabe energije v
gospodinjstvih, ki se od leta 2010 znizuje in je bila v letu 2012 niZja ze za veC kot 4%.

IzboljSave so vidne tako pri najbolj zahtevnem povecevanju ucinkovitosti ovoja stavb, kjer je
najvecji napredek viden pri oknih, kjer delez energetsko ucinkovite zasteklitve ze presega 40%.
Visoke cene energentov so zagotovo dodatna spodbuda, da je deleZ stanovanj z energetsko
uCinkovitim sistemom za ogrevanje kon&no presegel 20%, kot tudi opazno izboljSanje pri
obna$anju in ravnanju za energijo. REUS 2012 jasno daje odgovor, zakaj se raba elektricne
energije v gospodinjstvih zmanjSuje: delez varcnih sijalk v gospodinjstvih se pribliZzuje 60%,
zelo ociten pa je velik napredek pri energetsko ucinkovitih velikih gospodinjskih aparati, kot

so hladilniki, zamrzovalniki ter pralni in pomivalni stroji, kjer so se delezi uc€inkovitih naprav v
zadnjih dveh letih povecali za ve€ kot 10 odstotnih toc¢k. LCD monitorji Ze presegajo 80% delez
pri namiznih raCunalnikih, delez prenosnikov pa se Ze priblizuje 50% delezu. Minimalno se
znizuje tudi delez dnevnih prevozov z avtomobili, prvi pozitivni premiki pa se kazejo celo pri
sprejemljivosti javnega cestnega prevoza.

Izmerjeni trendi REUS 2012 jasno kazejo, da je v zadnjih letih priSlo do opaznega
trajnostnega premika v slovenskih domovih, kjer se spremembe kljub krizi ali pa prav
zaradi nje dogajajo Se hitreje. Energetsko uc€inkovite resitve nam dolgoro¢no zagotavljajo
vzdrzni druzinski proracéun, kvalitetne resitve in storitve na tem podro¢ju pa so velika in
iskana podjetniSka priloznost. Jo bomo znali izkoristiti?

Mag. Stane Merse
Vodja Centra za energetsko ucinkovitost IJS
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/ V gospodinjstvih je izdatek
za energijo tretji po velikosti

Prihranek denarja in v enaki meri varovanje okolja sta glavna motiva za u€inkovito
ravnanje z energijo za skoraj dve tretjini gospodinjstev. Za veéino ostalih
gospodinjstev predstavlja glavni motiv predvsem prihranek denarja. Ta motiv je
najvecji pri gospodinjstvih z ve¢jo porabo energije.

\ J

Gospodinjstva so leta 2010 za nakup elektriCne energije, toplote in goriv za pokrivanje potreb
v stanovanjih namenila 7 % vseh porabljenih sredstev. Ve¢ so med Zivljenjskimi potrebS¢inami
namenila samo hrani ter delovanju in vzdrzevanju vozil (motorno gorivo, servis, registracija). Delez
sredstev za energijo se je po letu 2008 poveceval, enako velja za delez sredstev za delovanje
in vzdrzevanje vozil, zlasti na racun visjih cen pogonskih goriv, medtem ko se delez izdatkov za
hrano ni spremenil. Leta 2010 je bil delez izdatkov za energijo glede na leto 2008 visji za 0,5
odstotnih tock’.

Iz zgoraj navedenih podatkov lahko sklepamo, da energija predstavilja pomemben element
stroSkov gospodinjstev, ni pa izstopajoc.

Poleti 2011 je Eurobarometer izpeljal raziskavo o odnosu prebivalcev EU do podnebnih sprememb.
Pokazalo se je, da podnebne spremembe ostajajo ena izmed glavnih skrbi. Tako je prepri¢anih 51
% prebivalcev EU. Slovenija je bila z delezem prebivalcev v viSini 67 % med drzavami EU skupaj
z Dansko na drugem mestu za Svedsko.

V okviru raziskave REUS (2010, 2011 in 2012) je podrocje motivacije za ucinkovito rabo
energije pokrivalo vprasanje, kaj vas bolj motivira za ucinkovito rabo energije. Na to vprasanje
je v raziskavi REUS 2012 66 % gospodinjstev odgovorilo, da jih motivira prihranek denarja in
varovanje okolja enako, 30 % da jih motivira prihranek denarja in samo 5 % varovanje okolja. Iz
tega lahko sklepamo, da smo Slovenci naklonjeni varovanju okolja, vendar to ni glavni motivator
za spremembe pri obnasanju. Rezultati raziskav REUS 2010 in 2011 se ne razlikujejo statisti¢no
pomembno od rezultatov raziskave REUS 2012 (Slika 2).

Analiza odgovorov o motiviranosti za ucinkovito rabo energije glede na odgovore na vprasanje,
kaksna je po vaSem mnenju poraba energije v vaSem gospodinjstvu je omogocila loCen vpogled

1 Vir: Statisti¢ni urad RS, Anketa o porabi v gospodinjstvih

2 Pet kategorij iz vprasalnika smo zdruzili v tri: Odgovora samo prihranek denarja ter predvsem prihranek
denarja, manj varovanje okolja, v odgovor predvsem prihranek denarja, odgovor enako prihranek denarja in
varovanje okolja je ostal enak ter odgovora predvsem varovanje okolja, manj prihranek denarja, in samo varovanje
okolja v odgovor predvsem varovanje okolja.
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v razmisljanje tistih, ki imajo na podlagi svoje ocene nizko, srednjo ali visoko porabo energije®.
Odgovori o motivih gospodinjstev za ucinkovito ravnanje z energijo, ki menijo, da imajo nizko
oziroma srednjo porabo, so po rezultatih raziskave REUS 2012 podobni, pri tistih, ki imajo visoko
porabo, pa je delez tistih, ki jih motivira samo prihranek denarja statisti¢no znacilno visji (Slika 1).
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Slika 1: Glavni motiv za uéinkovito ravnanje z energijo v gospodinjstvu glede na porabo energije na podlagi
raziskave REUS 2012

3 Pet kategorij iz vprasalnika smo zdruzili v tri, in sicer zelo nizko in nizko v nizko porabo energije, srednja je
ostala, visoko in zelo visoko pa v visoko.
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Slika 2: Primerjava delezev gospodinjstev glede na glavni motiv za u€inkovito rabo energije med raziskavami
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| Povecal se je le
deklarativni odnos do
ucinkovite rabe energije

Velik razkorak med deklarativnim in dejanskim odnosom do uéinkovite rabe energije
se Se poveduje. Velika ve€ina gospodinjstev ima na deklarativni ravni pozitiven odnos
do uéinkovite rabe energije. V praksi jih u€inkovito ravna z energijo znatno man;.

V EU25 je razlika med deklarativnhim in dejanskim odnosom do uéinkovite rabe
energije manjsa kot v Sloveniji.

\ J

V raziskavi sta bila analizirana deklarativniin dejanski odnos do rabe energije in okolja gospodinjstev
v Sloveniji. Glede na odgovore na razlicna med seboj tematsko povezana vpraSanja in trditve je
bilo po kriterijih podobnih odgovorov oblikovanih pet skupin:

e ENTUZIASTI (najbolj ekoloSko ozavesc€eni in razsvetljeni, pa tudi njihova ravnanja pri¢ajo, da
to udejanjajo tudi v praksi — odlikuje jih nadpovpre¢no ucinkovita raba energije)

e REALISTI (dobro so seznanjeni z okoljsko problematiko, delujejo ekolosko po svojih najboljSih
moceh ter menijo, da je ekologija le marketinski trik in modni trend — odlikuje jih nadpovpre¢no
u€inkovita raba energije)

e SKEPTIKI (zavedajo se pomembnosti zmanjSanja rabe energije, ki ga je mozno doseci
s preprostimi ukrepi, menijo da delujejo ekoloSko, skeptiCni pa so do ekologije in svojega
prispevka k u€inkoviti rabi energije. Menijo da je lahko biti ekoloski, e imas denar. Pri ravnanju
Z energijo so varcéni.)

e PASIVNI (na deklarativni ravni se zavedajo pomembnosti varevanja z energijo in ekoloSkega
obna$anja, pri rabi energije pa so pasivni 0z. neucinkoviti — raba energije je povpre¢na ali
manj ucinkovita)

+  RAVNODUSNI (so ravnodu$ni do varéevanja z energijo in ekologije, mislijo da ne morejo
ni¢esar spremeniti in se skladno s tem tudi obna$ajo)

V raziskavi REUS je leta 2012 najvecéji del gospodinjstev pripadel skupinama pasivnih (28 %) in
skeptikov (25 %). Sledijo entuziasti z 22 % deleZzem. Najmanj gospodinjstev sodi v skupino
realistov (13%) in ravnodusnih (13 %). Iz tega lahko sklepamo, da je vecina gospodinjstev v Sloveniji
ozaveS€ena glede ucinkovite rabe energije (entuziasti, realisti, skeptiki in pasivni, ki se vsi zavedajo
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pomembnosti var€evanja z energijo; skupaj predstavljajo 87 %), vendar pa to ne vpliva na njihovo
obnas$anije pri rabi energije, saj pri skoraj 41 % prevladuje neucinkovita raba (pasivni in ravnodusni).

Raziskava EUROBAROMETRA v drzavah EU25 iz leta 2006 potrjuje zgornjo tezo, saj iz njenih
rezultatov sledi, da se zdi veliki vecini anketirancev iz Slovenije (96 %) pomembno

zmanjSanje rabe energije (56 % zelo pomembno, 40 % uravnoteZen pogled*), vendar
jih doma ni izvedlo nobenega ukrepa kar 36 %, medtem ko v EU25 96 % (54 % zelo
pomembno, 40 % uravnotezen pogled) anketirancev meni, da je zmanjSanje rabe energije
pomembno, nobenega ukrepa pa jih ni izvedlo 21 %. Razlika med deklarativnim in
dejanskim odnosom do ucinkovite rabe energije je v Sloveniji torej veliko vecja kot v EU25.

Trend

Glede na rezultate raziskave REUS leta 2011 se je po raziskavi REUS 2012 statisticno znacilno
povecal delez pasivnih na raCun zmanj$anja deleza ravnodusnih. Leta 2012 se je torej povecal
delez gospodinjstev, ki imajo pozitiven deklarativen odnos do varéevanja z energijo.
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Slika 1: Primerjava deleza gospodinjstev s pozitivnim deklarativnim odnosom do ucinkovite rabe energije z

delezem gospodinjstev s pozitivhim dejanskim odnosom

Raziskava EUROBAROMETRA v drzavah EU25 iz leta 2006 potrjuje zgornjo tezo, saj iz njenih rezultatov
sledi, da se zdi veliki ve€ini anketirancev iz Slovenije (96 %) pomembno zmanj$anje rabe energije (56 %
zelo pomembno, 40 % uravnotezen pogled®), vendar jih doma ni izvedlo nobenega ukrepa kar 36 %,
medtem ko v EU25 96 % (54 % zelo pomembno, 40 % uravnoteZen pogled) anketirancev meni, da je
zmanij$anje rabe energije pomembno, nobenega ukrepa pa jih niizvedlo 21 %. Razlika med deklarativnim
in dejanskim odnosom do ucinkovite rabe energije je v Sloveniji torej veliko vedja kot v EU25.

4 Na lestvici od 1 do 7 so bile izbrane vrednosti 3-5, pri ¢emer so vrednosti 1-2 oznaevale odgovor,
da energetska ucinkovitost ni pomembna, 3-5 uravnotezen pogled ter 6-7, da je energetska ucinkovitost zelo
pomembna.
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| Z obnovo energetsko
neucinkovitin stavb bi prihranili
37 % energije
V Sloveniji prevladujejo energetsko neucinkovite stavbe. Najvecji potencial prihranka

energije je v izolaciji energetsko neucinkovitih stavb.

62 % enodruzinskih in 80 % veéstanovanjskih stavb sodi po debelini izolacije fasade
med energetsko neucinkovite®.

Energetsko neucinkovita okna so vgrajena v 60 % enodruzinskih stavb ter 56 %
veéstanovanjskih stavb.

Z obnovo energetsko neucinkovitih stavb v skladu z veljavnimi predpisi bi prihranili
37 % energije, ki jo danes porabimo za ogrevanje stanovanj. S prihranjeno energijo
bi lahko ogrevali 177 tiso¢ povpreénih slovenskih stanovanj.manjsa kot v Sloveniji.

\ J

Stanje stavb je poleg stanja ogrevalnih sistemov ter obnasanja ljudi glede prezracevanja in
temperature zraka v stanovanju najpomembnejsi element, ki dolo€a porabo energije za ogrevanje
in tudi za hlajenje.

Stanje stavb je poenostavljeno dolo¢eno z debelino izolacije na fasadi, podstrehi in v kleti ter
z energetsko ucinkovitostjo oken in vrat. V interpretaciji smo se osredotoCili na izolacijo fasade
in zasteklitev oken, saj ta dva elementa v vecini primerov predstavljata najvecji delez povrsin.
Zaradi razlik v Stevilu zunanijih sten smo lo¢eno obravnavali stanovanja v enodruzinskih, ki imajo
v povprecju ve€ zunanijih sten, ter v veCstanovanjskih stavbah.

Energetska ucinkovitost stavb z vidika toplotne izolacije

Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur. I. RS, §t. 52/2010) - PURES, ki predpisuje
tehni¢ne zahteve glede energetske ucinkovitosti stavb, na podro¢ju toplotne zascite dolocCa
najvecjo dovoljeno toplotno prehodnost zunanjih sten 0,28 W/m2K. To priblizno pomeni vsaj 12
cm izolacije, priporocljivo pa je 14 do 16 cm. Za okna z nekovinskimi okvirji PURES predpisuje
najvec¢jo dovoljeno toplotno prehodnost celotnega okna 1,3 W/m2K, za zasteklitev pa 1,1 W/
m?2K. Mejno vrednost za zasteklitev je mozno doseci z na trgu Ze vrsto let uveljavljeno dvojno

6 Energetsko neucinkovite stavbe: debelina izolacije fasade do vklju¢no 5 cm; energetsko ucinkovite stavbe:
debelina izolacije fasade med 6 in 10 cm ter energetsko zelo ucinkovite stavbe: debelina izolacije fasade nad 10 cm.

10



KAKO ENERGETSKO UCINKOVITE SO ENODRUZINSKE IN VECSTANOVANJSKE STAVBE? /

zasteklitvijo s plinskim polnjenjem in nizkoemisijskim nanosom. Predhodni pravilnik iz leta 2002
je predpisoval dovoljeno toplotno prehodnost zunanjih sten 0,60 W/m?2K, kar priblizno ustreza
debelini izolacije 8 cm, za zasteklitev pa 1,4 W/m?K.

Na podlagi rezultatov raziskave REUS 2012 je bil glede na debelino izolacije na fasadi dolocen
delez energetsko neucinkovitih, energetsko ucinkovitih, ki po debelini izolacije na fasadi ustrezajo
zahtevam pravilnika iz leta 2002, ter energetsko zelo ucinkovitih stavb, ki so po debelini izolacije
fasade skladne z veljavnim pravilnikom o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Slika 1).

Med enodruzinskimi stavbami je po debelini izolacije s pravilnikom skladnih 9 % stavb, med
veCstanovanjskimi pa 5 % stavb. V vseh stavbah skupaj ta delez znaSa 8 %. Prevladuje delez
energetsko neucinkovitih stavb z debelino izolacije 5 cm ali manj, ki v enodruzinskih stavbah
predstavljajo 62 %, v veCstanovanjskih pa kar 80 %. Iz tega sledi, da na podro¢ju energetske
ucCinkovitosti stavb obstaja Se zelo velik potencial za izboljSanje.
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Slika 1: Energetska ucinkovitost stavb glede na izolacijo fasade - lo€eno za enodruzinske in ve€stanovanjske

Delez v Stevilu stavb

stavbe ter skupaj

Leta 2010 je po podatkih registrskega popisa 93 % stanovanjske povrsine pripadalo stavbam, ki so
bile zgrajene pred letom 2002, 84 % pa stavbam zgrajenim pred letom 1990. Ker so bili standardi
energetske ucinkovitosti za stavbe pred letom 2002 nizki, bo potrebno za dosego zadovoljive
energetske ucinkovitosti stavb vse te stavbe energetsko sanirati — obnoviti stavbno pohistvo in
dodatno izolirati. Podatki REUS kazZejo, da je bilo dodatno izoliranih 16 % vestanovanjskih stavb,
ki so bile zgrajene pred letom 2002, vendar je pri 35 % stavb, ki so bile obnovljene, skupna
debelina izolacije manjsa ali enaka 5 cm. To predstavlja zamujeno priloZnost. Pri enodruzinskih
stavbah delez dodatno izoliranih stavb, zgrajenih pred letom 2002, znasa 28 %. Med temi stavbami
jih je imelo po obnovi 17 % debelino izolacije na fasadi manj ali enako 5 cm. Iz tega sledi, da
je stopnja obnov v ve€stanovanjskih stavbah nizja kot v enodruzinskih stavbah, poleg tega pa
je pri veCstanovanjskih stavbah debelina dodatne izolacije niZja kot v enodruZinskih stavbah.
Je pa opazen ucinek nove zakonodaje in ostalih ukrepov (spodbude Eko sklada, visoke cene

11
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energentov, ozaveS€anje), saj se delez obnovljenih stavb z izolacijo nad 10 cm v zadnjih letih
povecluje.

Na podlagi direktive o energetski ucinkovitosti morajo drzave ¢&lanice EU do 30. aprila 2014
pripraviti dolgoro¢no strategijo za spodbujanje nalozb v prenovo nacionalnega fonda. Cilj strategije
je pospesitev temeljite prenove stavb.

Energetska uc€inkovitost oken

Glede nato, da je zasteklitev tisti del okna, ki lahko pri obi¢ajnih okenskih dimenzijah in delezu svoje
povrsine glede na celotno povrsino okna najbolj vpliva na skupno velikost energijskega toka skozi
okno, je najbolj smiselno pri oknih izpostaviti delez oken z energetsko ucinkovito zasteklitvijo’. Po
raziskavi REUS 2012 znaSa ta delez za enodruzinske stavbe 40 %, za veCstanovanjske stavbe
pa 44 %. Od leta 2001 so bila okna zamenjana v 50 % stanovanj v ve€stanovanjskih stavbah
zgrajenih pred letom 2002 ter v 43 % stanovanj v enodruzinskih stavbah zgrajenih pred letom 2002.
Pri zamenjavi v 30 % primerov obstoje€a okna niso bila zamenjana z energetsko ucinkovitimi.
Pri oknih je torej ravno obratno kot pri izolaciji fasade, saj je delez energetsko u€inkovitih oken
v vecCstanovanjskih stavbah vi§ji kot v enodruzinskih stavbah. To lahko pripiSemo dejstvu, da
je zamenjava oken v pristojnosti posameznega lastnika stanovanja, medtem ko je za obnovo
izolacije potrebno soglasje 75 % etaznih lastnikov stanovanj v stavbi.

100%
B En. uéinkovita
80% zasteklitev oken
g
2 60% ®En. neutinkovita
= zasieklitev oken
s
B
=
2 40%
.
a
0% ED - enodruZinske
stavbe
VS - vedstanovanjske
stavbe
0%

SKUPAJ

Slika 2: Delez energetsko u€inkovite in neucinkovite zasteklitve v raziskavah REUS 2010 in REUS 2011- lo¢eno

za vec€stanovanjske in enodruzinske stavbe

Zanimiv rezultat primerjave obnov oken in fasad je ugotovitev, daima slabih 30 % stavb obnovljeno
fasado, medtem ko nima obnovljenih oken, saj je priakovano, da je obnova oken prvi korak pri
energetski sanaciji ovoja stavb.

7 Energetsko ucinkovita zasteklitev = energetsko ucinkovita dvojna ali troslojna zasteklitev
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Potencial prihranka energije s prenovo stanovanjskih stavb

Ob upostevanju zgoraj predstavljenih rezultatov raziskave REUS 2012 smo ocenili, da znasa
povprec¢na letna potrebna energija® za ogrevanje na enoto povrSine za enodruzinsko stavbo 133
kWh/m2, za veéstanovanjsko stavbo pa 91 kWh/m?2. Ce predpostavimo, da obstojeée stanovanjske
stavbe obnovimo tako, da bodo glede toplotne izolacije fasade in energetske ucinkovitosti
oken skladne s PURES, potem za enodruzinske stavbe dobimo povpre¢no potrebno energijo
za ogrevanje na enoto povrSine 81 kWh/m?, za vec€stanovanjske pa 66 kWh/m? (Slika 3). Za
ilustracijo: potrebna letna energija za ogrevanije je pri nizkoenergijskih stavbah priblizno 30 kWh/
m?, pri pasivnih pa 15 kWh/m?.

Prihranek energije v primeru prenove vecine® energetsko neucinkovitih in ucinkovitih stavb v
energetsko zelo ucinkovite stavbe zna8a 8,8 PJ (peta joulov) energije letno, kar je 37 % energije,
ki se danes porabi za ogrevanje stanovanj. S tako koli¢ino energije bi danes lahko ogrevali
177 tiso€ povprecnih slovenskih stanovanj. Z obnovo bi se torej raba energije za ogrevanje v
gospodinjstvih zmanjSala za 37 %.

Emisije CO,

Zmanj$anje rabe energije za ogrevanje vpliva v enakem odstotku tudi na zmanjsanje emisij CO,,
Ce predpostavimo, da se struktura goriv ne spremeni. S tem bi se emisije CO, iz zgorevanja goriv
v Sloveniji zniZzale za 2 %.

160
Povpreéna stanovanjska stavba

B Stavba skladna s PURES

120 -

-39 %

I -27 %

ED - enodruinske
stavbe

VS - vedstanovanjske
stavbe

Potrebna energija za ogrevanje na enoto
povriine [kKWh/m2]
& 8

ED SKUPAJ

Slika 3: Primerjava povprecne potrebne energije za ogrevanje na enoto povrsine povpre¢ne stanovanjske

stavbe glede na stavbo, prenovljeno v skladu s PURES

8 Potrebna energija za ogrevanje pomeni energijo, ki je potrebna, da v stanovanijih vzdrzujemo Zeleno
temperaturo. 1z potrebne energije dobimo kon¢no energijo, ¢e upostevamo Se izkoristek naprav, s katerimi potrebno
energijo pridobivamo (kotli, toplotne ¢rpalke, itd.).

9 Predpostavili smo, da 15 % stavb zgrajenih pred letom 1971, ter 5 % stavb zgrajenih po tem letu ne moremo
obnoviti tako, da bi bile skladne z zahtevami PURES-a glede toplotne izolacije sten ter energetske ucinkovitosti oken.
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Trend

Rezultati raziskav REUS 2010, REUS 2011 in REUS 2012 na spodniji sliki kazejo na doloCene
trende. Kljub spremembam v delezu energetsko ucinkovitih in energetsko zelo ucinkovitih
izoliranih stavb trend ni statisticno znacilen. Enako velja tudi za trend pri deleZzu stanovanj z
energetsko ucinkovito zasteklitvijo oken med raziskavama REUS 2010 in REUS 2011, medtem
ko je poveCanje deleza stanovanj z energetsko ucinkovito zasteklitvijo po raziskavi REUS 2012
statisti¢no znacilno.

50% -

‘E 40% - Dele? energetsko

£ utinkovito izoliranih
stavb

§ 0% i

% —— Dele: energetsko zelo

g uinkovito izoliranih

£ 20% stavb

> = Delef energetsko

T 10% utinkovitih zasteklitev

a oken

D‘% T T

REUS 2010 REUS 2011 REUS 2012

Slika 8: Primerjava delezev stanovanj razvr§¢enih v razrede energetske ucinkovitosti po stanju debeline

izolacije fasade in zasteklitve oken med raziskavami REUS
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KAKO URAVNAVAMO TEMPERATURO V STANOVANJU IN PREZRACUJEMO? /

/ Delitve stroskov za
ogrevanje po dejanski porabi je
povecala ucinkovito ravnanje

V 17 % stanovanj je dnevna temperatura zraka v €asu ogrevanja visja od priporo¢ene
temperature.

Povpreéna temperatura se je v veéstanovanjskih stavbah zmanjsala, v enodruzinskih
pa je ostala na enakem nivoju.

Stanovanja se ve€inoma prezracujejo z obéasnim odpiranjem oken na stezaj, pogosto
pa je tudi prezracevanje z obéasnim odpiranjem z nagibom.

Kar v 20 % stanovanj so okna odprta ve¢ kot 10 min.

5 % stanovanj ima skoraj ves ¢as okno odprto z nagibom. Dobra polovica teh
stanovanj ne zapira ventilov.

\ J

Obnas$anje gospodinjstev ima velik vpliv na rabo energije za ogrevanje. Bolj kot se po tehni¢nih
lastnostih hiSa bliza nizkoenergijski, bolj je pomemben vpliv obnasanja narabo energije. Obnasanje
lahko dovolj dobro opiSemo z ravnanjem gospodinjstev glede temperature zraka v stanovanju,
razli¢nih nastavitev temperatur podnevi in pono i ter prezraCevanja stanovanj z odpiranjem oken.
ZniZevanje temperature v stanovanju povzroc€i dvig relativne vlaZznosti, kar lahko vodi v nastajanje
plesni. V izogib temu je potrebno redno, kratkoCasno in temeljito zracenje stanovan.

Temperatura zraka v stanovanjih

Priporocljiva temperatura zraka v stanovanju je med 20 in 22°C*°, ponoci pa je lahko 2 do 3°C nizja.
Raziskava REUS 2012 je pokazala, da ima 14 % stanovanj v enodruzinskih stavbah ter 19 %
stanovanj v vec€stanovanjskih stavbah dnevno temperaturo vi§jo od priporo¢ene temperature.

Povpre¢na celodnevna temperatura je viSja v 6 % stanovan,].

Stanovanj, ki imajo podnevi drugacno temperaturo kot ponodi, je 85 %. Povprecna temperatura

10 Pravilnik o prezracevaniju in klimatizaciji stavb - 14. ¢len: http://www.uradni-list.si/1/objava.
jsp?urlid=200242&stevilka=2013
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v njih v ¢asu ogrevanja znasa dobrih 21°C podnevi in slabih 18°C pono¢i. V tistih stanovanijih,
ki imajo enako temperaturo podnevi in ponodi, pa le-ta znaSa dobrih 20°C. Po pri¢akovanijih je
delez stanovanj z razli€no temperaturo podnevi in pono i vecji med tistimi, ki imajo samodejno
regulacijo ogrevalnega sistema, ki to omogoca', vendar je razlika presenetljivo majhna. V
gospodinjstvih z regulacijo ogrevanja jih je imelo razlicno temperaturo podnevi in ponoc&i 91 %,
v gospodinjstvih brez regulacije pa 83 %. |z tega lahko sklepamo, da slovenska gospodinjstva
v veliki meri ro€no uravnavajo ogrevalni sistem, tako da dosezejo razlicne temperature podnevi
in ponoci. Temperature zraka se v stanovanjih enodruzinskih stavb in ve€stanovanjskih stavb
minimalno razlikujejo.

Od oktobra 2011 je v veCstanovanjskih stavbah obvezna delitev stroSkov za ogrevanje. Po
raziskavi REUS 2012 zna$a delez stanovanj, ki so to uvedla 69 %. Analiza vpliva na€ina obracuna
stroSkov na dnevno temperaturo v stanovanju je pokazala, da je delez stanovanj, ki imajo dnevno
temperaturo med 23 in 24 °C tam, kjer se stroski obraCunavajo pavs$alno, statisticno znacilno
vecji kot med stanovanii, kjer se strodki obracunavajo po dejanski porabi. Primerjava povprecnih
temperatur ni pokazala vpliva razlicnega obraCuna stroSkov.

PlaCevanje stroSkov za energijo po dejanski porabi naj bi stanovalce spodbudilo k izvedbi ukrepov
varéevanja z energijo. Ali se to odraza v dejanskem stanju, smo preverili na primeru termostatskih
ventilov. Delez stanovanj s termostatskimi ventili v ve€stanovanjskih stavbah je bil v primeru
placevanja po dejanski porabi 68 %, v primeru pavSsalnega placevanja pa 46 %.

Povprec¢na temperatura v stanovanju v ¢asu ogrevanja

el
25
20 +-
15
10
5
u]
Tpodnevi Tponodi | Tpodnevi = Tponodi
Razlicna T podnevi in ponoti Enaka T podnevi in
(85% gospodinjstev) ponoci
| (15% gospodinjstev)

Slika 1: Primerjava povpre¢ne temperature zraka podnevi in pono¢i v stanovanju v €asu ogrevanja

11 Med sisteme, ki omogoc€ajo samodejno regulacijo temperature zraka v prostoru, smo pristeli sobni termostat
z nastavljanjem samo temperature in sobni termostat z moznostjo ¢asovne nastavitve. temperature in samodejno
regulacijo temperature zraka v prostoru v odvisnosti od temperature zunanjega zraka
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Prezracevanje stanovanj

Poznamo dve glavni vrsti zraCenja — naravno in prisilno. Najpogosteje se naravno prezraCevanje
zagotavlja z odpiranjem oken (priporocljivo 5-10 minutno odpiranje oken na stezaj vsake ftri
ure'?), prisilno pa poteka s prezraCevalnimi sistemi, ki so se v stanovanjskih stavbah zaradi
nizkoenergijske in pasivne gradnje zaceli v ve¢jem Stevilu pojavljati Sele v zadnjem €asu.

Skoraj vsa stanovanja (99,4 %), ki so bila zajeta v raziskavo REUS 2012, se podobno kot v
raziskavah REUS 2011 in REUS 2010 prezracujejo z odpiranjem oken. V povprecju previaduje
prezraCevanje z ob&asnim odpiranjem oken na stezaj (pri 58 % oken), kar je skladno s priporocili.
Drugi najpogostejsi nacin prezraCevanja, ki ga uporablja dobra tretjina (36 %), je obCasno odpiranje
oken z nagibom, kar je manj priporocljivo zaradi po€asnejSe izmenjave zraka. Trajanje zraCenja je
temu primerno. Pri obasnemu odpiranju oken na steZaj ima manj kot 5 minut okna odprta 34 %
stanovanj, med pet in deset minut pa 44 %. Preostali imajo okna odprta veC kot 10 minut, kar ni
priporocljivo, saj se v tem ¢asu podhladijo stene v prostoru, zaradi ¢esar je za ponovno segretje
prostora potrebne vec energije. Pri obéasnem odpiranju oken z nagibom delez stanovanj, ki zraci
manj kot 5 minut znasa 29 %, med 5 in 10 minut 52 % ter ve¢ kot 10 minut 20 %. Torej je glede
na stanovanja, ki obcasno odpirajo okna na steZaj visji delez stanovanj, ki imajo okna odprta med
5in 10 minut ter manjSi delez stanovanj, ki imajo okna odprta manj kot 5 minut. Delez stanovanj,
ki imajo okna odprta ve¢ kot 10 minut je v obeh primerih skoraj enak. 5 % oken je v stanovanjih
v Casu ogrevanja odprtih ves €as z nagibom, kar je z vidika energetske ucinkovitosti najmanj
primerno. Pri primerjavi rezultatov raziskav med leti 2010 in 2012 je opazen trend zmanjSevanja
deleza takega prezraCevanja pri veCstanovanjskih stavbah, medtem ko je pri enodruzinskih
stavbah delez nespremenjen. Posebej problemati¢no je, da v dobri polovici stanovanj, kjer zracijo
tako, da so okna ves €as odprta z nagibom, ne zapirajo ventilov na radiatorjih, kar vodi v velike
izgube energije.

Podobno kot pri temperaturi je tudi pri prezracevanju smiselno analizirati vpliv nacina placevanja
stroSkov za ogrevanje na obna$anje gospodinjstev. Analiza je narejena samo za ve€stanovanjske
stavbe, ker ukrep vpliva samo na njih. Gospodinjstva, ki plaCujejo stroSke za ogrevanje po pavsalu,
v vecji meri nikoli ne zapirajo radiatorskih ventilov med prezraevanjem (68 %) od gospodinjsteyv,
ki placujejo stroSke po dejanski porabi (49 %), kar je priCakovano. Zanimivo pa je, da ni razlike
v delezu tistih, ki imajo okna ves €as odprta z nagibom glede na nacin platevanja. Pri obeh
skupinah delez znas$a priblizno 10 %. MogocCe je to posledica zamika spremembe ravnanja in
uvedbe plaevanja po dejanski porabi, saj ni nujno, da gospodinjstvo spremeni ravnanje takoj ob
uvedbi plaevanja po dejanski porabi, ampak Sele po nekaj prejetih racunih za ogrevanje.

Na splosno je pri dolZini prezracevanja opaziti trend krajSanja prezraCevanja tako pri enodruzinskih
stavbah kot vecstanovanjskih stavbah, kar je zelo pozitivho. Delez stanovanj, ki prezracuje vec
kot 10 minut, se je namre¢ med raziskavama REUS 2010 in REUS 2012 zmanjsal za priblizno 10
odstotnih tock.

12 Vir: AURE (Agencija za ucinkovito rabo energije), Pravilno zracenje in prezraevanje — sistemi za ogrevanje
zgradb, Zbirka Uc&inkovito z energijo
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Nacin prezracevanja
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Slika 2: Prikaz povprec¢nih delezev oken v stanovanjih glede na nacin prezracevanja na podlagi raziskave
REUS 2012

Emisije CO,

Znizanje temperature v stanovanju za samo 1°C lahko rabo energije in s tem emisije zmanj$a za
5 do 10 %, medtem ko zniZzanje temperature ponodi in takrat ko nas ni doma za 2 do 3 stopinje
zmanj$a rabo energije in emisije CO, med 7 in 15 %.

Pri prezraCevanju lahko s kratkim temeljitim prezracevanjem namesto z ves ¢as okni odprtimi z
nagibom prihranimo priblizno 15% energije za ogrevanje in emisij CO,™.

Trend

Delez stanovanj z dnevno temperaturo zraka nad 22°C in delez stanovanj, ki imajo okna ves
Cas odprta z nagibom, se po raziskavah REUS 2010, 2011 in 2012 zmanjSuje, vendar trend ni
statisticno pomemben, kar pomeni, da ni nujno, da bi enak trend opazili na celotni populaciji.

Povprecna temperatura stanovanj v enodruzinski stavbah se od leta 2010 ni bistveno spremenila,

medtem ko je pri stanovanijih v ve€stanovanjskih stavbah opazno zniZzanje povprecne temperature
na nivo stanovanj v enodruzinskih stavbah.

13 Vir: spletna stran Evropske komisije (http://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/control/turndown_en.htm).
Odstotek prihranka energije je odvisen od toplotnih lastnosti stavbe.
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Slika 3: Primerjava delezev stanovanj z dnevno temperaturo zraka nad priporoceno ter deleza stanovanj, ki

imajo okno ves ¢as odprto z nagibom, med raziskavami REUS
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4 N

/ Glavna vira energije sta
les in kurilno olje

V Sloveniji prevladujejo pri ogrevanju in pripravi tople vode energetsko neucinkoviti
sistemi.

V enodruzinskih in veéstanovanjskih stavbah prevladuje sistem centralnega
ogrevanja. V obeh primerih je u€inkovitih samo priblizno 10 % naprav. Ve¢ kot 40
% veéstanovanjskih stavb je prikljuéenih na sisteme daljinskega ogrevanja, ki jih
pristevamo k ucinkovitim sistemom. Ob upostevanju vseh naéinov ogrevanja se
u€inkovito ogreva 20 % stanovan,;.

Pri centralnem ogrevanju v enostanovanjskih stavbah moéno prevladujeta les in
kurilno olje, v veéstanovanjskih stavbah pa prevladuje plin.

Topla voda se veéinoma pripravlja v sistemih za centralno ogrevanje. Najpogostejsi
sistem za pripravo tople vode je elektri¢ni grelnik vode. U€inkovito jo pripravlja petina
gospodinjstev.

Z zamenjavo neucinkovitih naprav z u€inkovitimi bi na leto prihranili 6,4 PJ energije,
kar danes zadosc¢a za ogrevanje 140 tiso¢ gospodinjstev. Poraba energije bi se s tem
zmanjsala za 15 %, emisije CO, pa za 26 %.

\ J

Raba energije za ogrevanje stanovan;j in pripravo tople vode predstavlja najvedji delez v celotni rabi
energije gospodinjstev. Odvisna je od Stevilnih dejavnikov, glavni so: stanje stavb, stanje naprav za
proizvodnjo toplote (kotli) in pripravo tople vode, stanje ogrevalnih sistemov in obnasanje uporabnikov.

Nagcini in vrste naprav za ogrevanje

Gospodinjstva uporabljajo Sirok nabor naprav, ki jih delimo glede na obmoc€je stavbe, ki ga
ogrevajo oziroma oskrbujejo s toplo vodo. Lo¢imo centralni nacin, kjer se toplota oz. topla voda
pripravlja na enem mestu za celotno stavbo, lokalni nagin, kjer se toplota pripravlja znotraj prostora
v stanovaniju, ter daljinski nacin, kjer se toplota pripravlja izven stavbe. Pogosto se uporablja tudi

veC razli¢nih naprav hkrati.

V enodruzinskih stavbah kot glavni nacin z 88 % prevladuje centralno ogrevanje™. Z 10 % sledi

14 Etazno centralno ogrevanje (toplota se proizvaja na enem mestu za celotno stanovanje) ter centralno
ogrevanje (toplota se proizvaja na enem mestu za celotno stavbo)
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lokalno ogrevanje, na sistem daljinskega ogrevanja sta prikljuena samo 2 % enodruzinskih stavb.
Dopolnilno ogrevanje je med stavbami s centralnim ogrevanjem pogosto, saj je prisotno pri 25 %
stavb. NajpogostejSe je lokalno dopolnilno ogrevanje, kiga uporablja 71 % gospodinjstev, preostala
gospodinjstva uporabljajo ve& vrst centralnega ogrevanja. Ce poleg glavnega upo$tevamo $e
dopolnilno ogrevanje, se delez centralnega ogrevanja zniza na 84 %, delez daljinskega ogrevanja
ostane enak, delez lokalnega ogrevanja pa se poveca na 14 %.

V vecstanovanjskih stavbah je prevlada centralnega nacina ogrevanja manj izrazita kot v
enodruzinskih, poleg tega lo¢imo dve vrsti centralnega ogrevanja. NajveC stanovanj (40 %)
je priklju¢enih na daljinski sistem ogrevanja. Sledi uporaba centralnega sistema ogrevanja s
skupno proizvodnjo toplote v stavbi s 35 % stanovanj. 15 % stanovanj se ogreva s centralnim
sistemom s proizvodnjo toplote v stanovanju (etazno centralno). Preostala stanovanja (10 %) se
ogrevajo lokalno. Dopolnilni sistem ogrevanja ima 15 % stanovanj, kar je po pri¢akovanjih manj
kot pri enodruzinskih stavbah. Prevladujejo lokalni sistemi s 84 %. Ob upoStevanju glavnega in
dopolnilnega ogrevanja znaSa skupni deleZ centralnega ogrevanja s proizvodnjo toplote v stavbi
48 %, delez daljinskega 40 % in delez lokalnega 13 %.

NajucinkovitejSe je mozno stavbo ogrevati s sistemom centralnega ogrevanja s sodobnimi
ogrevalnimi napravami oziroma s prikljucitvijo na daljinski sistem ogrevanja'. Sodobni
kondenzacijski ali nizkotemperaturni kotli imajo zelo visoke izkoristke, mozni pa so na plinasta
in tekoCa goriva. Malo niZje izkoristke, vendar Se vedno visoke, dosegajo sodobni kotli na lesno
biomaso. Glede na stare kotle je lahko u€inkovitost novih visja tudi za 40 %. Med ucinkovite naprave
pristevamo Se toplotne Crpalke, ki izkoriS€ajo energijo okolice, in sprejemnike soncne energije.
Delez ucinkovitih naprav v centralnem ogrevanju po REUS 2012 v enodruzinskih stavbah zna$Sa
12 %, v vedstanovanjskih stavbah pa 10 %6 (Slika 1). Ce primerjamo rezultate raziskav REUS
med seboj, je pri enodruzinskih stavbah med 2011 in 2012 opazno statisticno znacilno povecanje.
Pri ve€stanovanjskih stavbah je statisticno znacilno pove€anje opazno med letoma 2010 in 2011,
vendar je kakovost tega trenda vprasljiva, saj je povec€anje v najvedji meri posledica povecanja
deleza toplotnih ¢rpalk z 0 na 8%. To poveCanje je presenetljivo, saj se toplotne €rpalke trenutno
vec€inoma vgrajujejo v enodruzinske stavbe, kjer je delez po REUS 2011 zna$al 3 %.

15 Uredba o zagotavljanju prihrankov energije pri kon¢nih odjemalcih (Ur. I. RS, §t. 114/2009, 75/2011)

16 Odgovori glede lastnistva sodobnih specialnih kotlov na lesno biomaso so bili popravljeni glede na starost
kotla, saj je bilo predpostavljeno, da ne morejo biti starejsi od 15 let. Popravki so bili vecji pri raziskavah REUS 2010
in 2011, pri raziskavi 2012 pa samo minimalni.
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Slika 1: Delez sodobnih ucéinkovitih naprav za centralno ogrevanje v enodruzinskih in veéstanovanjskih
stavbah po raziskavah REUS 2010, 2011 in 2012

Zanimiv je tudi pregled delezev razli¢nih tehnologij/energentov med ucinkovitimi napravami,
pri Eemer pa se je potrebno zavedati, da so Stevilke le indikativhe zaradi majhnega vzorca. Pri
vecCstanovanjskih stavbah so med ucinkovitimi napravami po REUS 2010 mo¢no prevladovali
nizkotemperaturni oz. kondenzacijski kotli na fosilna goriva, leta 2011 in 2012 pa toplotne Crpalke.
V enodruzinskih stavbah je razporeditev bolj razpr§ena. Po REUS 2010 so imele podoben delez
ucinkovite naprave na fosilna goriva (nizkotemperaturni in kondenzacijski kotli na plin oz. kurilno
olje), sodobni ucinkoviti kotli na les ter toplotne &rpalke. Po REUS 2011 in 2012 se je delez
sodobnih kotlov na les in toplotnih Erpalk povecal, tako da sta to glavni tehnologiji.

Med gorivi je v centralnem ogrevanju enodruzinskih stavb najpogostejSa lesna biomasa, ki jo
uporablja 52 % stanovanj. Sledi kurilno olje s 35 %. Plin'” uporablja 10 % stanovanj, preostanek
pa elektricne kotle, toplotne Crpalke, daljinsko ogrevanje ter sonéno energijo. Les je obnovljiv
vir energije, vendar je ob uporabi v starih kotlih, ki z dobrimi 90 % prevladujejo v slovenskih
gospodinjstvih, okoljsko zelo problematic¢en. V tem primeru se pri njegovem zgorevanju sproscajo
velike emisije prasnih delcev in snovi, iz katerih nastaja prizemni ozon (VOC), kar izrazito negativno
vpliva na lokalno kakovost zraka. V gospodinjstvih v enodruzinskih stavbah je zelo popularno tudi
kombiniranje razli¢nih vrst goriv, zlasti kurilnega olja in lesa, saj taka gospodinjstva predstavljajo
31 %. Znotraj tega predstavlja kombiniranje kurilnega olja in lesa 71 %. V vecstanovanjskih
stavbah se najvec stanovanj ogreva z daljinsko toploto, za centralno ogrevanje pa se najpogosteje
uporablja zemeljski plin s 44 %, sledi kurilno olje s 25 %. Les se uporablja v 14 % stanovan,;,
preostanek stanovanj pa uporablja elektricno energijo, toplotne ¢rpalke ter sonéno energijo (Slika
2). Primerjava z raziskavo REUS 2011 je pokazala statisticno znacilno pove€anje uporabe lesa
in zmanj8anje uporabe kurilnega olja v enodruzinskih stavbah, znotraj lesa pa je zanimivo tudi

17 Plin zajema zemeljski plin in uteko€injeni naftni plin kljub temu, da utekocinjeni naftni plin sodi med teko¢a
goriva, saj se za ti dve vrsti goriv uporabljajo enaki kotli.
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povecanje uporabe peletov (z 0% na 2%), ki predstavljajo dobro nadomestilo za kurilno olje,
poleg tega pa je ob uporabi sodobnih tehnologij vpliv na okolje minimalen. Pri ve&stanovanjskih
stavbah je statisticno znacilen trend med REUS 2011 in REUS 2012 opazen le pri uporabi lesa
(s 4% na 8%).
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Slika 2: Delezi stanovanj s centralnim ogrevanjem z virom toplote v stavbi ali daljinskim sistemom ogrevanja

glede na vir oskrbe s toploto, lo€eno za enodruzinske in veéstanovanjske stavbe po raziskavi REUS 2012

Zamenjava naprav za ogrevanje

Poleg stanja naprav, ki jih gospodinjstva uporabljajo za ogrevanje, je zelo zanimiv tudi pretekli
in prihodnji trend nakupa in zamenjave naprav. Analizirali smo podatke za kotle v centralnih
ogrevalnih sistemih. V obdobju 1990-2000 je mocno prevladoval nakup kotlov na kurilno olje,
sledili so kotli na les in zemeljski plin s podobnim delezem. V zadnijih desetih letih je prevliadoval
nakup kotlov na zemeljski plin, s podobnima delezema pa so sledili kotli na kurilno olje in les,
pomembnejsi delez so imeli tudi kotli na utekocCinjen naftni plin. Gospodinjstva, ki se odlo¢ajo za
nakup naprave za ogrevanje v prihodnjih dveh letih, bi v najvecji meri izbrala toplotne ¢rpalke in
kotle na lesno biomaso.

Delez gospodinjstev v enodruzinskih stavbah, ki razmislia o menjavi nalina ogrevanja, se
povecuije, in je leta 2012 znasal 14 %, kar je 5 odstotnih to¢k vec kot leta 2011 . V glavhem o tem
razmi$ljajo lastniki klasi€nih kotlov na kurilno olje ter klasi¢nih kotlov na trdna goriva. V najvedji
meri bi obstojeCe naprave zamenijali za toplotne ¢rpalke, sledijo sodobni specialni kotli na lesno
biomaso, velik delez pa predstavljajo tudi klasi¢ni kotli na trdna goriva, kar je z vidika energetske
ucinkovitosti ter okolja izrazito negativno.
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Prihranek energije za ogrevanje

Prihranek energije ob zamenjavi neucinkovitih ogrevalnih naprav z ucinkovitimi ter delnemu
prehodu s kurilnega olja na okolju bolj prijazna goriva v gospodinjstvih znasa 5,5 PJ. Prihranek
predstavlja 16 % sedanje porabe energije za ogrevanje.

Priprava tople vode

Poraba energije za pripravo tople vode v skupni porabi za ogrevanje in toplo vodo predstavlja
priblizno petino. Topla voda se lahko pripravlja lokalno, centralno ali preko daljinskega sistema.
Tista gospodinjstva, ki imajo lokalno ogrevanje, toplo vodo pripravljajo lokalno v najvedji meri z
elektriénimi grelniki vode. Gospodinjstva, ki imajo centralno ali daljinsko ogrevanje pa v najved;ji
meri uporabljajo za pripravo tople vode enak sistem kot za ogrevanje. V enodruzinskih stavbah
pozimi delez takih stanovanj zna8a 73 %, poleti 54 %, v veCstanovanjskih stavbah pa pozimi 66
%, poleti pa 62 %. |1z tega sledi, da znaten delez stanovanj za pripravo tople vode uporablja druge
naprave kot za ogrevanje, ter da v enodruzinskih stavbah veliko stanovanj poleti zamenja sistem
priprave tople vode.
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Slika 3: Poraba razli€nih virov energije za pripravo tople vode v enodruzinskih in veéstanovanjskih stavbah

pozimi in poleti po raziskavi REUS 2012

V enodruzinskih stavbah za pripravo tople vode pozimi prevladujejo sistemi na les, ki jim sledijo
sistemi na elektricno energijo ter sistemi na kurilno olje. Plinski kotli predstavljajo 9 %, toplotne
Crpalke pa 7 %. Poleti se mo¢no poveca uporaba elektri¢nih grelnikov na raCun uporabe sistemov
na les ter kurilno olje. Poleg tega se poveca tudi uporaba toplotnih ¢rpalk ter sprejemnikov son¢ne
energije. Delez gospodinjstev, ki uporabljajo plinske kotle se ne spremeni. Opazen trend je
priCakovan, saj je priprava tople vode z elektricno energijo cenovno bolj ugodna od priprave s
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kotlom na kurilno olje ter bolj enostavna od priprave s kotlom na les. V vedstanovanjskih stavbah
pozimi in poleti mo¢no prevladujejo sistemi na elektricno energijo, sledi daljinsko ogrevanje,
pomemben pa je tudi delez plinskih kotlov (Slika 3). Ce to primerjamo z razdelitvijo za ogrevanje
(Slika 2), vidimo, da je pri pripravi tople vode prehod na elektriéne grelnike opazen pri vseh
glavnih energentih, daljinskem ogrevanju, zemeljskem plinu in kurilnem olju.

Prihranek energije za pripravo tople vode

Pri pripravi tople vode obstaja Se velik potencial za izboljSanje ucinkovitosti, saj bi lahko poleti
v vseh enodruzinskih stavbah toplo vodo pripravljali s sprejemniki sonéne energije ali toplotnimi
Crpalkami, s Cimer bi se poraba energije za pripravo tople vode poleti lahko zmanjSala do 45
%. V vecstanovanjskih stavbah je namestitev sprejemnikov sonne energije in toplotnih ¢rpalk
bolj problemati¢na, vendar so se na trgu ze pojavile manjSe stenske izvedbe toplotnih ¢rpalk za
pripravo tople vode, ki so mnogo bolj u€inkovite od navadnih elektri¢nih grelnikov.

Ce bi gospodinjstva zamenjala neuginkovite naprave za pripravo tople vode ter ob tem zmanjsala
uporabo naprav na kurilno olje in povecala uporabo sprejemnikov son¢ne energije ter toplotnih
¢rpalk, bi se poraba energije za pripravo tople vode na leto zmanjSala za 0,8 PJ oziroma za 12 %.

Emisije CO,

Prihranek energije zaradi uporabe ucinkovitejSih naprav vpliva na zmanjsanje emisij CO,,
dodatno pa k znizanju le teh prispeva vecja uporaba obnovljivih virov (lesa, energije okolja s
toplotnimi Crpalkami in energije sonca s sprejemniki son¢ne energije). Pri izraCunu emisij CO, so
upostevane tudi posredne emisije, kar pomeni, da so emisije pripisane tudi elektriéni energiji in
daljinski toploti. Emisije zaradi uporabe ucinkovitejSih naprav in prehoda na okolju bolj prijazna
goriva bi se pri ogrevanju stanovanj in pripravi tople vode znizale za 26 %.

Trend

Delez stanovanj z u€inkovitim sistemom za ogrevanje se po raziskavah REUS 2010, REUS 2011
in REUS 2012 pocasi povecuje. Leta 2010 je bil ocenjen na 17 %, leta 2012 pa na 20 %, vendar
trend ni statisticho znacilen. Pri delezu stanovanj z uCinkovitim sistemom za pripravo tople vode
sta bila na voljo samo podatka iz raziskav REUS 2011 in REUS 2012. Leta 2011 je delez znaSal
slabih 21 %, leta 2012 pa dobrih 20 %. Trend ni statisticno znacilen. Pri izraunu delezev je
daljinsko ogrevanije priSteto med ucinkovite sisteme, skladno z Uredbo o zagotavljanju prihrankov
energije pri kon¢nih odjemalcih.

Skupna deleza ucinkovitih sistemov pri ogrevanju in pripravi tople vode za vse stavbe skrivata
razlike med enodruzinskimi in ve€stanovanjskimi stavbami. Pri enodruzinskih stavbah je delez
stanovanj z u€inkovitim sistemom za pripravo tople vode visji od deleza stanovanj z u€inkovitim
sistemom za ogrevanje zaradi uporabe sprejemnikov soncne energije in toplotnih ¢rpalk za
sanitarno toplo vodo. Pri ve€stanovanjskih stavbah pa je situacija ravno obrnjena, ker kar nekaj
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stanovanj, ki uporablja daljinsko ogrevanje, za pripravo tople vode uporablja elektri¢ni grelnik
vode.
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Slika 4: Primerjava deleza stanovanj z u€inkovito napravo za ogrevanje ali pripravo tople vode med raziskavami
REUS 2010, REUS 2011 in REUS 2012
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/ Klimatsko napravo za
hlajenje uporablja 17 %
stanovan;

Gospodinjstva hladijo okoli 10 % povrsin vseh stanovan;.

Le slabih 40 % uporabnikov klimatskih naprav se strinja s trditvijo, da so le-te velik
porabnik elektri€ne energije, pri Eemer se ta delez zmanjsuje.

Slaba cetrtina gospodinjstev uporablja klimatsko napravo pri temperaturi zunanjega
zraka manjsi ali enaki 28°C.

\ J

Potreba po hlajenju stanovanja je v najvecji meri odvisna od podnebnih razmer in lastnosti stavbe
(oblika in orientacija stavbe, toplotna kapaciteta stavbe, izolacija, stavbno pohistvo).

Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah (PURES) iz leta 2010 dovoljuje vgradnjo naprav za
hlajenje (klimatskih naprav) le v izjemnih primerih. Na prvo mesto postavlja pravilno projektiranje
in vgradnjo pasivnih gradbenih elementov, na drugo mesto pa sistem intenzivnega no¢nega
hlajenja oz. prezraCevanja stavb.

Rezultati raziskave REUS 2012 so pokazali, da ima klimatsko napravo 14 % stanovanj v
enodruzinskih stavbah ter 23 % stanovanj v vec€stanovanjskih stavbah. Skupaj to predstavlja
17 % stanovanj. Ker te Stevilke izhajajo iz vzorca, lahko z 95 % verjetnostjo pri€akujemo dejanski
skupni delez v razponu med 15 % in 20 %. Gospodinjstva v enodruzinskih stavbah hladijo manjsi
del ogrevanih povrsin stanovanja, in sicer 49 %, gospodinjstva v ve€stanovanjskih stavbah pa
78 %. V povprecju gospodinjstva hladijo 10 % povrsin vseh stanovanj, kar je ve¢ kot na podlagi
analize rezultatov raziskave REUS 2011, vendar povecanje ni statisti¢no znacilno.

Gospodinjstva vklopijo klimatsko napravo v povprecju pri temperaturi zunanjega zraka 29°C in
vzdrzujejo notranjo temperaturo 23°C. To pomeni, da so klimatske naprave v letu 2012 v povpredju
uporabljali dober mesec dni. Pri zunaniji temperaturi 28°C ali nizZji jo po raziskavi REUS 2012
uporablja 23 % gospodinjstev, kar je znatno manj kot po raziskavi REUS 2011, ko je delez znasal
45 %. ZmanjSanje je statisti¢no znacilno.

Da je klimatska naprava velik porabnik energije, se veliko gospodinjstev ne zaveda, saj se jih s to trditvijo
strinja samo 24 % v veCstanovanjskih in 51 % v enodruZinskih stavbah. Delez gospodinjsteyv, ki se s
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trditvijo strinja, se je glede na raziskavo REUS 2011 statisti€no znacilno zmanjsal v ve€stanovanjskih
stavbah. Povpre€na klimatska naprava, ki na leto deluje priblizno en mesec, porabi skoraj toliko
elektriCne energije kot povprecni hladilnik in pralni stroj skupaj v celem letu.

Povprecna starost klimatske naprave je slabih 5 let. |z razporeditve starosti naprav lahko sklepamo, da
so le-te sorazmerno ucinkovite, saj jih je dobrih 70 % starih manj kot 6 let.

O novi klimatski napravi razmislja 7 % gospodinjstev.

Ce bi klimatsko napravo na leto uporabljali dva dni manj, bi prihranili priblizno 5 % energije za hlajenje.
Emisije CO,

Klimatska naprava za delovanje porablja elektri¢no energijo, zato ne povzro€a neposrednih emisij
CO,. Emisije CO, nastajajo pri proizvodnji elektriCne energije. V Sloveniji je v povprecju za vsako

kilovatno uro porabljene elektricne energije v ozracje izpusCenih pol kilograma CO,. |1z tega sledi,
da delovanju klimatskih naprav lahko na leto pripiSemo 37 kt emisij CO,,.

Trend

Delez hlajenih povrsin v celotni ogrevani povrsini stanovanjskega fonda je po raziskavi REUS
2012 (10 %) vi§ji kot po raziskavi REUS 2011 (8 %) in REUS 2010 (8 %) vendar trend ni statisti¢no
znacilen. Iz tega sledi, da ne moremo govoriti 0 zmanjSanju oz. pove€anju deleza hlajenih povrsin
v gospodinjstvih.

100%

Delei hlajenih povsin

20% -

REUS 2010 REUS 2011 REUS 2012

Slika 1: Delez hlajenih povrsin v celotni ogrevani povrsini stanovanjskega fonda po raziskavah REUS 2010,
REUS 2011 in REUS 2012
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| Energetsko ucinkovito
gospodinjstvo bi porabilo petino
manj elektricne energije

V gospodinjstvih so Se vedno veliki potencializa zmanjSanje porabe elektri¢ne energije.

Povpreéno gospodinjstvo na leto porabi priblizno 4.000 kWh elektricne energije.
Najvecji del porabe odpade na ostalo porabo, kjer so zajeti mali gospodinjski aparati,
¢rpalke za centralno ogrevanje, informacijska tehnologija in drugo, sledi hlajenje
zivil. V povprecju porabi gospodinjstvo v enodruzinski stavbi za slabih 1.200 kWh
vec kot gospodinjstvo v veéstanovanjski stavbi.

Energetsko ucinkovito gospodinjstvo bi lahko na leto porabilo vsaj 880 kWh oziroma
21 % manj elektri€ne energije.

\ J

Povprec¢no slovensko gospodinjstvo na podlagi rezultatov raziskave REUS 2012 porabi letno
slabih 4.040 kWh elektricne energije oz. slabih 1.280 kWh na druZinskega ¢lana. 1z podatkov
Statisticnega urada RS o celotni porabi elektriéne energije gospodinjstev in Stevila prebivalcev za
leto 2012 izhaja, da poraba na prebivalca znasa 1.544 kWh/leto. Razlika je v veliki meri posledica
rabe elektricne energije za kmetijske ali druge negospodinjske namene, ki je v statistiki pripisana
porabi v gospodinjstvih.

V povpre€nem gospodinjstvu se na podlagi rezultatov raziskave REUS 2012 najvec elektricne
energije porabi za hlajenje zivil, kjer je zajeta poraba hladilnikov in zamrzovalnikov, ki predstavlja
15 % porabe. Sledita priprava tople vode v elektricnem grelniku oz. s toplotnimi ¢rpalkami z 10
% in pranje, pomivanje ter suSenje prav tako z 10 %. 9 % delez v porabi ima skupna poraba
televizij in raunalnikov ter tudi poraba za ogrevanje. Razsvetljava in kuhanje predstavljata vsak
po 7 % delez, klimatizacija pa 2 %. Ostanek znasa 30 %, kjer je zajeta poraba malih gospodinjskih
aparatov, Crpalk za centralno ogrevanje, informacijskih tehnologij in druga gospodinjska raba
elektricne energije.

Povprecno gospodinjstvo v enodruzinski stavbi na leto porabi slabih 4.540 kWh oz. slabih 1.270
kWh/preb, v ve&stanovanijski stavbi pa dobrih 3.350 kWh na gospodinjstvo oz. 1.300 kWh/preb.
NajveC k visji porabi povpre€nega gospodinjstva v enodruzinski stavbi prispeva ostala raba
elektricne energije, sledijo zamrzovalniki.

29



| KAKO TROSIMO ELEKTRICNO ENERGIJO?

M Razsvetljava
W Kuhanje
M Hlajenje ivil
Pranje, pomivanje in sufenje
MW Televizije in ratunalniki
M Ogrevanje stanovanja
o Topla voda

Klimatizacija stanovanja

vir: 1I5-CEU Ostalo

Slika 1: Razdelitev porabe elektricne energije po namenih za povpreéno gospodinjstvo na podlagi obdelanih
podatkov raziskave REUS 2012

Pomembna je tudi razlika pri pomivanju, kuhanju, razsvetljavi, suSenju in pranju ter televizijah.
Po drugi strani je poraba elektricne energije za pripravo tople vode povpreCnega gospodinjstva
v vecCstanovanjski stavbi zaradi pogostejSe rabe elektricnih grelnikov obcéutno vecja kot v
enodruzinski stavbi, enako velja za ogrevanje z elektricno energijo. Zanimivo pa je tudi, da je
poraba elektricne energije za hlajenje Zivil v ve€stanovanjskih stavbah vecja kot v enodruzinskih
stavbah, kar lahko pripiSemo dejstvu, da so v velstanovanjskih stavbah v vegji meri prisotni
kombinirani hladilniki ve€jih prostornin.
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Slika 2: Primerjava ocenjene strukture povpre€ne porabe elektri€ne energije med stanovanjem v enodruzinski

stavbi in stanovanjem v ve€stanovanjski stavbi na podlagi rezultatov raziskave REUS 2012

Stanovanja v enodruzinskih stavbah poleg porabe elektricne energije za gospodinjske namene
le-to lahko uporabljajo tudi za kmetijske namene ali popoldansko obrt. Poleg tega je v Sloveniji

30



KAKO TROSIMO ELEKTRIENO ENERGIJO? /

pogost pojav, da v enodruzinski stavbi zivita dve gospodinjstvi, ki imata skupen Stevec elektri¢ne
energije, zaradi Cesar se porabe ne da lociti. V raziskavi je bilo med enodruzinskimi stavbami
12 % anketirancev s kmetijskim gospodarstvom, 2 % anketirancev s popoldansko obrtjo ter 32 %
anketirancey, ki so ziveli v enodruzinski stavbi z dvema stanovanjema.

Ce bi povpreéno gospodinjstvo uporabljalo energetsko uginkovito razsvetljavo, uginkovite
gospodinjske aparate, toplo vodo pripravljalo s solarnimi sistemi ali toplotnimi Crpalkami ter v
enodruzinskih stavbah za ogrevanje namesto elektri¢nih grelnikov uporabljalo toplotne &rpalke,
bi poraba elektricne energije na leto znaSala samo dobrih 3.150 kWh, kar je slabih 880 kWh
oziroma 21 % manj od trenutne porabe. Z upoStevanem celotnega Stevila gospodinjstev'® v
Sloveniji, znasa ta prihranek slabih 720 GWh in je priblizno enak proizvodniji elektricne energije v
termoelektrarni Trbovlje leta 2011.

Emisije CO,
Celotna poraba elektricne energije gospodinjstev v Sloveniji je leta 2012 po Statisti€nem uradu

RS znasala 3.179 GWh. Temu lahko pripiSemo 1.653 kt CO, posrednih emisij. Zgoraj navedeni
prihranek elektriCne energije bi predstavljal znizanje emisij CO, za 374 kt CO.,,.

Trend

Delez gospodinjsteyv, ki elektri¢no energijo mesecno placujejo po dejanski porabi, se je po raziskavi
REUS 2011 statisticno znacilno povecal glede na raziskavo REUS 2010, in sicer iz 22 % na 31 %.
Po raziskavi REUS 2012 pa je delez ostal na enakem nivoju kot leto pre;.
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Slika 3: Delez gospodinjstev, ki placuje elektricno energijo po dejanski porabi, po raziskavah REUS 2010,
REUS 2011 in REUS 2012

18 Registrski popis 2011, 813.531
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| Delez energetsko
ucinkovitih sijalk se ni bistveno
povecal

V gospodinjstvih je Se veliko potenciala za ve¢jo ucinkovitost.
V gospodinjstvih je energetsko uc€inkovita dobra polovica sijalk oz. zarnic.

Povpreéno Stevilo sijalk oz. zarnic na stanovanje je v enostanovanjskih stavbah 19,
v ve€stanovanjskih pa 12.

Delez gospodinjstev, ki nimajo nobene energetsko u€inkovite zarnice oz. sijalke, je 10 %.

Vec kot eno uro je v povprecju prizganih 29 % zarnic oz. sijalk.

\ J

Poraba elektricne energije za razsvetljavo je odvisna od &tevila in modi sijalk ali Zzarnic, njihove
vrste in od obnasanja gospodinjstev (€as gorenja).

Med energetsko ucinkovite Zarnice oz. sijalke Stejemo fluorescentne in kompaktne fluorescentne
sijalke, svetleCe diode (LED) ter energetsko ucinkovite halogenske Zarnice. Tovrstne halogenske
Zarnice porabijo do 30 % manj energije od navadnih halogenskih Zarnic'®. Navadne Zarnice na
Zarilno nitko in navadne halogenske Zarnice se bodo na podlagi evropske zakonodaje s trgovskih
polic postopno umaknile do leta 2016%°.

Povprecno Stevilo sijalk oz. Zarnic v enodruzinskih stavbah iz vzorca je na podlagi raziskave REUS
2012 19, v veCstanovanjskih pa 12. V enodruzinskih stavbah je delez kompaktnih sijalk 50 %,
sledi delez navadnih Zarnic z 31 %. Halogenske Zarnice predstavljajo 8 %, cevaste fluorescentne
6 % ter svetleCe diode 4 %. V vec€stanovanjskih stavbah prevladujejo navadne zarnice s 42 %,
medtem ko je kompaktnih sijalk 40 %, halogenk 10 %, cevastih fluorescentnih sijalk 5 % ter
svetleCih diod 3 %. Primerjava z rezultati raziskave leta 2011 pokaZe zelo opazne razlike pri
delezih kompaktnih sijalk in navadnih Zarnic (Slika 1). V enodruzinskih stavbah je bil delez
kompaktnih sijalk v letu 2012 za 7 odstotnih tock visji kot leta 2011, v ve€stanovanjskih stavbah
pa 5 odstotnih tock nizji. To ne pomeni nujno, da se je dejanski povprec¢ni delez kompaktnih sijalk

19 Energetsko ucinkovite halogenske Zarnice so se na trgu zacele pojavljati v zadnjih letih, zato v analizi
predpostavljamo, da so vse halogenske Zarnice navadne.
20 Uredba Komisije (ES) st. 244/2009
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v celotni populaciji gospodinjstev v ve€stanovanjskih stavbah spremenil, ampak je ta razlika lahko
posledica specifinosti vzorcev. Ce Zelimo izradunane deleZe sijalk oz. Zarnic vzorca uporabiti za
celotno populacijo moramo upoS$tevati, da je ob 95 % verjetnosti mozen razpon vrednosti za delez
kompaktnih sijalk za ve€stanovanjske stavbe leta 2012 od 34 % do 45 %, leta 2011 pa od 39 %
do 50 %. To pomeni, da Ce bi pridobili podatke za celotno populacijo obstaja 95 % verjetnost, da
bo delez znotraj tega obmocdja.

H Svetleée diode - LED

:

B Kompaktne sijalke - "varéne"

Cevaste fluorescentne sijalke -
"neonke”

g

Halogenske Zarnice

B Navadne Zarnice

Delefirazlitnih vrst sijalk oz Earnic v
gospodinjstvih

8%
1%
V5

200 41%
ED enodrufinske
stavbe
0% V5 vedstanovanjske
ED ED | VS stavbe
vir: WIS-CEU REUS 2011 REUS 2012

Slika 1: Delezi razli¢nih vrst zarnic oz. sijalk v enodruzinskih in veéstanovanjskih stavbah na podlagi rezultatov
raziskav REUS 2011 (levo) in REUS 2012 (desno)

Razlike so opazne tudi pri seStevku delezev energetsko ucinkovitih sijalk oz. Zarnic, ki po raziskavi
REUS 2012 v enodruzinskih stavbah znaSa 61 %, v veCstanovanjskih pa 44 %, po raziskavi
REUS 2011 pa v enodruzinskih stavbah 52 %, v veCstanovanjskih pa 56 %. V povprecju za vse
stavbe to pomeni 53 % po REUS 2011 in 55 % po REUS 2012.

Brez energetsko ucinkovitih sijalk oz. Zarnic je po raziskavi REUS 2012 10 % gospodinjstev. Ta
podatek je zelo zanimiv, saj bi zaradi akcije HSE in distributerjev elektricne energije, v kateri so
zastonj razdeljevali kompaktne sijalke, priCakovali, da bo ta delez gospodinjstev manjsi. Delez
gospodinjstev, ki imajo samo energetsko uc€inkovite sijalke oz. Zarnice, je 19 %.

Iz razporeditve razli¢nih vrst Zarnic oz. sijalk v gospodinjstvih izhaja, da je Se veliko potenciala za
ucinkovitejSo rabo elektri¢ne energije pri razsvetljavi, saj je vse navadne zZarnice mozno zamenjati
s kompaktnimi sijalkami. Z zamenjavo navadne Zarnice s kompaktno sijalko prihranimo 75 %
elektriCne energije, poleg tega imajo kompaktne sijalke daljSo Zivljenjsko dobo. SvetleCe diode
so trenutno energetsko najbolj ucinkovita tehnologija razsvetljave. Glede na kompaktne sijalke z
njimi prihranimo 50 % energije.

Vse sijalke oz. zarnice v stanovanju ne gorijo enako dolgo. V povpredju jih ve€ kot eno uro gori
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30 % v enodruzinskih stavbah ter 28 % v veCstanovanjskih stavbah. V vseh gospodinjstvih skupaj
delez znasa 29 %.

Ce bi gospodinjstva zamenjala vse navadne Zarnice s kompaktnimi sijalkami ter petino
halogenskih Zarnic z LED sijalkami, bi se poraba elektri¢ne energije za razsvetljavo zmanjSala za
slabo polovico. To ob predpostavki, da luci v povprecju gorijo uro in pol na dan, pomeni prihranek
elektricne energije v viSini 117 GWh, kar je priblizno enako celoletni porabi vseh pomivalnih strojev
v Sloveniji. Hkrati je ta prihranek enak letni proizvodnji HE Bostanj, ki je bila leta 2006 zgrajena
na reki Savi.

Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah s tehni¢no smernico predpisuje za stanovanjske
stavbe dovoljeno gostoto moci svetilk v visini 8 W/m?. Na podlagi $tevila sijalk oz. Zarnic, njihovi
predpostavljeni moci in ogrevani povrSini iz raziskave REUS 2012 smo ocenili, da to zahtevo
izpolnjuje skoraj 2/3 gospodinjstev.

Emisije CO,
Razsvetljava za svoje delovanje porablja elektricho energijo, zato povzro¢a samo posredne

emisije CO,. Na leto ji lahko pripisemo 124 kt emisij CO,. Ob zamenjavi neuCinkovitih Zarnic za
ucinkovite sijalke, bi se emisije zmanj3ale za slabo polovico.

Trend

Delez energetsko ucinkovitih sijalk 0z. Zarnic v gospodinjstvih znada po raziskavi REUS 2011
53 %, po raziskavi REUS 2012 pa 55 %. Razlika v delezih je premajhna, da bi bil trend statisti¢no
znacilen.
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Slika 19: Delez energetsko ucinkovitih sijalk oz. zarnic v gospodinjstvih po raziskavi REUS 2011 in REUS 2012
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4 N

/ Dve tretini aparatov
je energetsko ucCinkovitih

Kuhalno plosc¢o in hladilno napravo (hladilnik ali kombinirani hladilnik) imajo skoraj
vsa gospodinjstva, pralni?' stroj 96 %, pecico?? 95 %, zamrzovalno napravo 52 %,
pomivalni stroj 50 % in susilni? stroj 25 % gospodinjstev.

Delez energetsko ucinkovitih naprav med vsemi aparati znasa 66 %. Odgovori
gospodinjstev glede energijskega razreda naprav so bili preve¢ optimisticni, glede
na dejanske podatke o prodanih aparatih.

Pri ravnanju z aparati se Se kaze potencial za znizanje porabe elektri¢ne energije, saj
npr. perilo pri maksimalni temperaturi pere 21 %, elektri¢ne kuhalne plos¢e predéasno
ne ugasa 46 %, pri kuhanju pokrovke redno ne uporablja 12 % gospodinjstev, za
susenje perila tudi poleti uporablja susilni stroj 8 % vseh gospodinjstev itd.

\ J

Gospodinjski aparati so nepogresljivi pomocniki v gospodinjstvih. V tem kazalniku obravnavamo,
kako uc€inkovite hladilnike, zamrzovalnike, pralne, suSilne in pomivalne stroje ter Stedilnike imajo
gospodinjstva ter kako jih uporabljajo.

Kuhanje

Kuhalis€a so imela vsa gospodinjstva, ki so bila zajeta v raziskavo REUS 2012, ter skoraj vsa,
ki so bila vklju¢ena v raziskavo REUS 2011 (99,7 %). V gospodinjstvih, zajetih z REUS 2012, je
elektricna energija edini vir energije za kuhanje v 43 % gospodinjstev, v 3 % gospodinjstev za
kuhanje uporabljajo les, v preostalih pa uporabljajo plin ali kombinacijo plina in elektriéne energije.
Pecico ima 92 % gospodinjstev, mikrovalovno pecico pa 13 %. Skoraj vsa gospodinjstva, ki imajo
mikrovalovno pecico, imajo tudi »navadno« pecico.

Energetsko ucinkovite Stedilnike ima po raziskavi REUS 2012 63 % gospodinjstev, kar je
3 odstotne toCke vec kot po raziskavi REUS 2011, vendar povecanje ni statisticno znacilno. Med
njimi jih je 82 % plinskih (zajete so tudi razlicne kombinacije plinskih kuhali§€ z drugimi kuhalis¢i),

21 Pralni ali pralno susilni stroj
22 Mikrovalovna ali »navadna« pecica
23 Susilni ali pralno susilni stroj
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preostanek pa elektri¢nih indukcijskih (ki prav tako zajemaijo tudi razli¢ne kombinacije indukcijskih
z drugimi kuhalis¢i). Delez indukcijskih kuhaliS¢ je bil po REUS 2012 (11 %) statisticno znacilno
visji kot po REUS 2011 (7 %), medtem, ko je po REUS 2010 delez znasal 5 %. Delez plinskih
kuhaliS¢ je bil z 51 % statisticno znacilno nizji kot v raziskavi REUS 2010 (58 %).

Povprecno slovensko gospodinjstvo, ki Steje 3 ¢lane, na teden za pripravo 9 kuhanih obrokov
porabi slabih 7 ur in pol. Pecico uporablja 5 krat na mesec po dobro uro, mikrovalovno pa 1,8 krat
po 4 minute. Iz tega lahko sklepamo, da v vecini gospodinjstev mikrovalovna pecica ne zamenjuje
navadne pecice, na kar lahko sklepamo tudi iz podatkov o lastniStvu.

Rabo energije pri kuhanju zmanjSujeta dva ukrepa, povezana z obnasanjem, ki sta bila analizirana
Vv raziskavi, in sicer uporaba pokrovke pri kuhanju in pred€asno ugasanje kuhalne plo$¢e. Posodo
vedno ali v vecini primerov pokriva 88 % gospodinjstev, kar predstavlja statisticno znacilno
povecCanje glede na raziskavo REUS 2011. Pred€asno ugaSanje kuhalne plo&Ce je smiselno
samo pri elektricnih plos€ah, ki ostanejo Se tople, z izjemo indukcijske. Med gospodinjstvi s
takimi Stedilniki jih kuhalne ploS¢e pred€asno ugasa 64 %. Glede na REUS 2011 ni statisti¢no
znacilnega trenda.

Na leto gospodinjstva za kuhanje porabijo 443 GWh energije, od tega 158 GWh elektriéne. Ce
bi vse elektriCne Stedilnike zamenjali z indukcijskimi, bi se poraba elektriCne energije za kuhanje
zmanjSala za 17 %. Pecice na leto porabijo 75 GWh energije, od tega 73 GWh elektricne energije.
Na mikrovalovne pecice od tega odpade slabi 3 GWh.

Hlajenje

Napravo za hlajenje hrane (hladilnik ali kombinirani hladilnik z zamrzovalnikom) je imelo
99,3 % gospodinjstev, ki so bili zajeti v raziskavi REUS 2012, napravo za zamrzovanje hrane
(zamrzovalna omara ali skrinja) pa 52 % gospodinjstev. Med hladilnimi napravami z 68 %
prevladujejo kombinirani hladilniki, med zamrzovalnimi napravami pa s 53 % skrinje. Energetsko
ucinkovite naprave (razred A ali boljSi) po raziskavi REUS 2012 predstavljajo 68 % hladilnih in
52 % zamrzovalnih naprav.

Povprecni hladilnik v slovenskem gospodinjstvu ima na podlagi raziskave REUS 2012 neto
prostornino 150 |, kar priblizno ustreza hladilniku visokemu 80 cm. Povprecni kombinirani hladilnik
ima neto prostornino hladilnega dela 170 |, zamrzovalnega dela pa 75 |. To priblizno ustreza
kombiniranemu hladilniku visokemu 155 cm. Povpre€na zamrzovalna skrinja ima neto prostornino
230 |, kar priblizno ustreza skrinji Siroki 90 cm, povpre¢na zamrzovalna omara pa 175 |, kar
priblizno ustreza omari visoki 150 cm. Podatki o prodanih aparatih v obdobju 2004-2010 kazejo,
da je povprec€na velikost novokupljenega hladilnika 190 I, za kombinirane hladilnike pa 181 | za
hladilni del ter 56 | za zamrzovalni del. Pri zamrzovalnih skrinjah povprecje novokupljenih aparatov
znasa 255 |, pri zamrzovalnih omarah pa 182 |. Iz tega sledi, da so zelo verjetno velikosti aparatov
v raziskavi podcenjene, zlasti to velja za aparate, kjer so anketiranci navedli prostornino. Odgovori
glede razreda energetske ucinkovitosti aparata so pogojno uporabni, saj je primerjava rezultatov

36



SO GOSPODINJSKI APARATI UCINKOVITI? SMO PRI NJIHOVI RABI UCINKOVITI? /

raziskave REUS ter rezultatov analize prodajnih podatkov pokazala tendenco anketirancev, da
navajajo boljSe energetske razrede aparatov kot so dejansko. Zlasti je to izrazito pri starejSih
aparatih. Zato je bil za oceno povpreCne porabe aparatov uporablijen podatek o razporeditvi
aparatov po starosti. Povpre€en hladilnik v slovenskem gospodinjstvu na leto porabi 191 kWh,
kombiniran hladilnik 326 kWh, zamrzovalna skrinja 366 kWh in zamrzovalna omara 343 kWh.
Ce bi vse energetsko neuginkovite aparate zamenjali z aparati razreda A, bi se poraba elektri¢ne
energije hladilnih in zamrzovalnih aparatov zmanjSala za 17 % oz. 78 GWh na leto.

Povprec¢na starost hladilnika v raziskavi REUS je slabih 9 let, 50 % jih je mlajsSih od 7 let, 10 %
pa starejsih od 19 let. Kombinirani hladilniki so v povprecju stari dobrih 6 let, 50 % jih je mlajSih
od 5 let, 10 % pa starejSih od 11. |z tega sledi, da se v zadnjih letih poveluje delez kombiniranih
hladilnikov v novokupljenih hladilnih napravah. Razlike pri zamrzovalnih skrinjah in omarah so
manjSe. Povprecna starost skrinj je 8 let, omar pa dobrih 7 let. 50 % skrinj je mlajSih od 7 let, omar
pa od 6 let. 10 % skrinj in omar je starejSih od 14 let.

Pranje, suSenje in pomivanje

Pralni stroj ima na podlagi raziskave REUS 2012 90 %, pralno susilnega pa 6 % gospodinjstev.
Od tega jih je po REUS 2012 (?katerih: PS in/ali PRSS) energetsko uginkovitih 77 %. Stevilo
pranj je odvisno od velikosti gospodinjstva. Povpre€no 3-Clansko gospodinjstvo perilo opere 4
krat na teden. Na podlagi podatkov vseh raziskav REUS je bilo izraunano, da v enodruzinskih
stavbah gospodinjstva perejo v povpreCju 3,6 krat tedensko, v ve€stanovanjskih stavbah pa
3,0 krat tedensko. Nizje Stevilo pranj v vecstanovanjskih stavbah je posledica manjSega Stevila
prebivalcev. Porabo energije pri pranju lahko gospodinjstva zmanjSajo z nakupom novega
ucinkovitejSega aparata in/ali s pranjem pri nizjih temperaturah. Glede na to, da je v REUS
2012 21 % anketirancev odgovorilo, da pere pri maksimalni temperaturi, ki jo dovoljuje perilo,
je potenciala za zmanjSanje rabe energije brez dodatnih stroskov Se veliko. S pranjem pri 60°C
namesto pri 90°C znasa prihranek energije 50 %. Povprecna starost aparata je 6,8 let.

Pomivalni stroj je na podlagi raziskave REUS 2012 prisoten v polovici gospodinjstev, pri cemer
je znatno pogostejsi v enodruzinskih stavbah. V enodruzinskih stavbah je prisoten v skoraj dveh
tretjinah stanovanijih, v ve€stanovanjskih stavbah pav enitretjini stanovanj. Prevladujejo energetsko
ucinkoviti aparati (po REUS 2012 81 %). Stevilo pomivanj je odvisno od velikosti gospodinjstva,
vendar so razlike ob&utno manjse kot pri Stevilu pranj. Povprecno tri¢lansko gospodinjstvo vklopi
pomivalni stroj med 4 in 5 krat na teden. V enodruzinskih stavbah gospodinjstva v povprecju
pomivalni stroj uporabijo 4,4 krat na teden, v veCstanovanjskih stavbah pa 4,1 krat na teden.
Pomivalni stroj imajo vecinoma vecja gospodinjstva. Povprecna starost aparata je 6,4 leta.

Susilni stroj je najmanj pogost izmed velikih gospodinjskih aparatov v slovenskih gospodinjstvih.
Zaradi majhnega vzorca in stabilizacije rasti opremljenosti pri analizi opremljenosti upostevamo
rezultate raziskav REUS 2010, 2011 in 2012. SusSilni stroj ima 24 % gospodinjstev, ki Zivijo
v enodruzinskih stavbah, ter 12 % gospodinjstev, ki Zivijo v veCstanovanjskih stavbah. Poleg
suSilnih strojev je potrebno upostevati tudi pralno susilne stroje, ki jih ima 4 % gospodinjstev v
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enodruzinskih stavbah ter 9 % gospodinjstev v ve€stanovanjskih stavbah. To pomeni, da lahko
perilo v stroju susi 25 % gospodinjstev. Zanimivo dejstvo je, da 7 % gospodinjstev, ki ima susilni
stroj, ter 38 % gospodinjstev, ki ima pralno susilni stroj, perila pozimi ne susi v stroju. Ta delez se
poleti pove€a na 49 % v gospodinjstvih s suSilnim strojem ter 74 % v gospodinjstvih s pralno susilnim
strojem. Delezi se med gospodinjstvi v enodruzinskih in ve€stanovanjskih stavb ne razlikujejo
bistveno. Uporaba suSilnega stroja je mo&no povezana z uporabo pralnega stroja, in sicer se ga v
povprecju uporabi 6 krat na 10 pranj, e uposStevamo samo tiste, ki ga dejansko uporabljajo. Tudi
tu, podobno kot pri pomivalnih strojih, velja, da je pogostejsi v vedjih gospodinjstvih. Susilni stroj
je ob&utno vedji porabnik elektricne energije od pralnega stroja. Aparat enakega energijskega
razreda na kg perila porabi skoraj dvakrat ve¢ energije. Poleg tega je delez energetsko ucinkovitih
susSilnih strojev znatno nizji kot pri pralnih strojih. Leta 2012 je bil ta delez ocenjen na 9 %, je pa
v zadnjih letih opaziti mo&no izboljSanje energetske ucinkovitosti teh aparatov. Povpreéna starost
teh aparatov je 5 let.

Na leto slovenska gospodinjstva za pranje porabijo 136 GWh, za pomivanje pa 102 GWh elektri¢ne
energije. Ce bi energetsko neudinkovite aparate zamenjali z aparati razreda A, bi se poraba za
pranje zmanjSala za 10 % oz. za 13 GWh, pri Cemer se je potrebno zavedati, da danes na trgu
prevladujejo aparati razreda A+++, ki porabijo dobrih 30 % manj energije kot aparati razreda A.
Poraba energije za pomivanje bi se ob zamenjavi energetsko neucinkovitih aparatov z aparati
razreda A zmanjSala za 6 % oz. za 6 GWh. Na trgu danes prevladujejo aparati razreda A+ in A++,
ki glede na razred A porabijo 11 0z. 21 % manj energije. Dodaten prihranek energije pri pomivanju
in pranju je mozen z uporabo nizjih temperatur. Za suSenje perila gospodinjstva na leto porabijo
73 GWh elektri¢ne energije. Ce bi energetsko neuginkovite aparate zamenjali z aparati razreda
A, bi se poraba zmanjSala za 29 % oz. za 21 GWh na leto. Pri suSilnih strojih je na trgu dostopen
A+++ porabi glede na aparat razred C za 72 % manj energije, glede na razred A pa za 63 %
manj energije. Dodaten prihranek je moZen s suSenjem perila na zraku v poletnih mesecih. Ce bi
vsa gospodinjstva, ki trenutno poleti uporabljajo susilni stroj, le tega prenehala uporabljati, bi se
poraba elektricne energije za susenje na letnem nivoju zmanj8ala za dobrih 30 %.

Skupno bi samo z uporabo ucinkovitejsih aparatov v slovenskih gospodinjstvih prihranili 145 GWh
elektricne energije, kar je enako predvideni povprecni letni proizvodnji HE Krsko, zadnje zgrajene
HE na spodnji Savi.

Emisije CO,

Skupna poraba elektriéne energije gospodinjskih aparatov znasa 1005 GWh na leto. Za kuhanje
in peko se dodatno porabi 69 GWh zemeljskega plina, 191 GWh utekoc€injenega naftnega plina in
28 GWh lesa. Emisije CO, zaradi porabe elekiriCne energije znasajo 523 kt, emisije zaradi rabe

zemeljskega plina in UNP pa 56 kt na leto. Emisij CO, zaradi zgorevanja lesa se ne uposteva.

Ob zamenjavi aparatov z ucinkovitejSimi bi se skupne emisije CO, zmanjSale za 13 %.
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Trend

Delez energetsko ucinkovitih naprav z izjemo kuhaliS§¢ naras€a. Najvisji je delez energetsko
ucinkovitih naprav pri pralnih in pomivalnih strojih, sledijo hladilniki in kombinirani hladilniki,
kuhali§€a, zamrzovalniki, najnizji delez pa je pri suSilnih strojih. Trendi za pralne, pomivalne in
susilne stroje ter hladilnike in zamrzovalnike so statisticno znacilni, za kuhali§€a in pomivalne
stroje pa ne. NarasCajoc trend delezev energetsko ucinkovitih naprav je pri¢akovan, saj danes na
trgu mocno prevladujejo energetsko ucinkoviti aparati z vedno niZjo porabo energije, kar lahko v
veliki meri pripiSemo uvedbi oznagevanja aparatov z energijskimi razredi ter uvedbi minimalnih
standardov za aparate.

100% -
g - —+—Kuhaligta
=3
- > —4— Pralni stroji
- Jrn
§ G0
§ —— Pormivalni straji
g Susilni stroji
E 40% !
g —&— Hladilniki in kombinirani
o hladilniki
T 20% T
E Zamrzovalniki (skrinje in
omare)
O

REUS 2010 REUS 2011 REUS 2012

Slika 1: Delez energetsko ucinkovitih naprav po njihovih vrstah na podlagi rezultatov raziskav REUS 2010,
REUS 2011 in REUS 2012
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4 N

| Povprecni racunalnik v
gospodinjstvih je vedno bolj
ucinkovit

Televizijski sprejemniki in osebni racunalniki so velik porabnik elektricne energije v
gospodinjstvih, pri éemer bi se Ze samo s spremembo obnasanja poraba le-te lahko
pomembno zmanjsala.

Racunalnike ima 68 % gospodinjstev s povpreéno 1,8 raGunalnikov na gospodinjstvo.
Televizijaje prisotna v 98 % gospodinjstev s povpre¢no 1,4 televizije na gospodinjstvo.

52 % racunalnikov je prenosnih, pri namiznih ra¢unalnikih pa je 85 % monitorjev LCD.
Pri televizijah ze prevladujejo LCD televizije, 5 % pa jih je LCD z LED osvetlitvijo.

Ve€ kot 9 ur raéunalnik uporablja 18 % gospodinjstev, televizijo pa ima ve¢ kot 6
ur prizgano 6 % gospodinjstev. V povprec¢ju se raéunalniki uporabljajo 4 ure in pol,
televizije pa dobre 3 ure in cetrt.

Slaba petina gospodinjstev racunalnika ali televizije ne izklaplja, ko ju ne uporabilja.

Skupna poraba elektricne energije za delovanje raé¢unalnikov, televizij, glasbenih
stolpov, sistemov hiSnega kina ter igralnih konzol predstavilja polovico letne
proizvodnje elektricne energije termoelektrarne v Trbovljah. S povecanjem deleza
energetsko ucéinkovitih ra€unalnikov in televizij ter s spremembo obnasanja bi se
poraba zmanjSala za 84 GWh, kar je ve¢ kot znaSa letna poraba elektriCne energije
strojev za susenje perila v gospodinjstvih.

K J

Osebni racunalniski

Osebni racunalnik je po REUS 2012 prisoten v 68 % gospodinjstev. En raCunalnik ima 53 %
gospodinjstev, dva 32 %, v ostalih pa so trije ali ve¢. V povprecju imajo gospodinjstva 1,8
raCunalnika. Delez namiznih racunalnikov znasa 48 %, prenosnih pa 52 %, pri emer se delez
prenosnih raCunalnikov povecuje. Pri namiznih racunalnikih s 85 % mocno prevladujejo LCD
monitorji. 11% gospodinjstev, ki ima osebni racunalnik, ga ne uporablja.
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Namizni raCunalniki se po podatkih REUS 2012 dnevno v povprec€ju uporabljajo dobrih 5 ur in
45 minut, kar je zelo podobno kot po raziskavi REUS 2011. Prenosni racunalniki se po REUS
2012 uporabljajo slabe 3 ure in 20 minut, kar je obcutno manj kot po raziskavi REUS 2011, ko je
povprecna uporaba trajala 5 ur in 10 minut. Namizni ra¢unalniki so ve¢ kot 9 ur dnevno prizgani
v 28 % gospodinjstev s temi racunalniki, prenosni pa v 10 %.

Na porabo energije racunalnikov vplivajo zlasti naslednji dejavniki: vrsta racunalnika, vrsta monitorja,
velikost monitorja ter nastavitev preklopa monitorja in raunalnika v stanje pripravljenosti ob neuporabi.
Namizni raunalnik z LCD monitorjem porabi v aktivnem stanju skoraj 3,5 krat toliko energije kot
prenosni racunalnik. Povprecni katodni monitor (CRT) v aktivnem stanju porabi dobrih dvakrat toliko
energije kot povpre€en LCD monitor. LED LCD monitor pa priblizno 30 % manj kot LCD monitor.
Monitor in racunalnik v stanju mirovanja porabita nekaj desetkrat manj energije kot v aktivnem stanju.

Poraba elektricne energije vseh raCunalnikov v gospodinjstvih v enem letu je ocenjena na 125 GWh,
pri ¢emer odpade 108 GWh na namizne racunalnike, 17 GWh pa na prenosne racunalnike.

Ob zamenjavi 10 % odstotkov namiznih ra¢unalnikov s prenosnimi ter zamenjavi vseh preostalih
katodnih monitorjev pri namiznih racunalnikih z LCD monitorji bi se poraba elektricne energije zmanjsala
za 10 GWh. S preklapljanjem monitorjev in raunalnikov v stanje pripravljenosti v ¢asu, ko se jih ne
uporablja, pa bi se poraba elektri¢ne energije zmanjsala za 11 GWh. Skupni prihranek znasa 21 GWh
0z. 17 %.

Televizija

Televizija je po podatkih raziskav REUS prisotna v 98 % gospodinjstev, ki imajo povpre¢no 1,4 televizij.
Po REUS 2012 ima eno televizijo 69 % gospodinjstev, dve pa 24 % gospodinjstev. Previadujejo LCD
televizije (46 %) in katodne televizije (45 %). Televizije s plazma zaslonom predstavljajo 4 %, LCD
televizije z LED osvetlitvijo pa 5 %. 1 % televizij pade v kategorije 3D televizij, ki jih lahko v vecini
primerov po tehnologiji zaslona uvrstimo v LCD televizije z LED osvetlitvijo.

Poraba elektriCne energije televizorjev je odvisna od vrste televizije in velikosti zaslona. Najbolj
energetsko ucinkovite so trenutno LCD televizije z LED osvetlitvijo, ki na enoto povrsine zaslona rabijo
do 30 % manj od navadnih LCD televizij. Najbolj potratne so televizije s plazma zasloni. Katodne
televizije so manj ucinkovite od LCD televizij a bolj u€inkovite od plazma televizij. Z leti se u€inkovitost
televizij zaradi tehnoloSkega razvoja hitro izboljSuje, saj je bila npr. poraba novih LCD televizij na enoto
povrSine zaslona leta 2010 glede na 2008 niZja za 12 %.

Povprecna diagonala katodnih televizij je na podlagi raziskave REUS 2012 65 cm, LCD televizij 82 cm,
LCD televizij z LED osvetlitvijo 98 cm ter plazma televizij 104 cm. Ker so LCD televizije znatno vecje
kot katodne, kljub ucinkovitejsi tehnologiji porabijo ve¢ energije. Povpreéna LCD televizija v eni uri
porabi 170 Wh energije, katodna pa 130 Wh.

Gospodinjstva na dan televizijo uporabljajo v povprecju dobre 3 ure in Cetrt, pri Cemer je Cas
uporabe katodnih televizij krajSi kot LCD oz. plazma televizij. Ve€ kot 6 ur je prizganih 6 % televizij.
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Ko se televizija ne uporablja, je v stanju pripravljenosti, razen e se jo izklopi. Poraba elektri¢ne
energije v stanju pripravljenosti ene televizije je sicer majhna, na nivoju drzave pa bi znaSala
105 GWh, Ce nih&e ne bi izklapljal iz stanja pripravljenosti. To je skoraj enako letni proizvodniji
HE Bostan]. Zato je zelo pomembno, da se naprave izklaplja iz stanja pripravljenosti, ¢esar se
zavedajo slovenska gospodinjstva, saj jih je v REUS 2012 kar 64 % odgovorilo, da televizije
izklapljajo iz stanja pripravljenosti.

Poraba elektricne energije televizij na letni ravni znasa 167 GWh, kar je primerljivo s skupno letno
porabo energije strojev za pomivanje in suSenje v Sloveniji. Pove€anje deleza gospodinjstev,
ki televizijo izklapljajo iz stanja pripravljenosti, na 80 %, bi porabo elektricne energije televizij
zmanj$alo za 6 GWh, ugasSanje televizorjev, ko se jih ne rabi, kar bi po ocenah za 10 % znizalo
povpredni ¢as uporabe televizorjev, pa za 7 GWh. Ce bi dodatno vse televizije, ki niso LED
zamenijali z LED televizijami z enakimi diagonalami bi se poraba energije zmanj$ala na 105 GWh.

Slaba petina gospodinjstev racunalnika ali televizije ne izklaplja, ko ju ne uporablja.

Raziskava REUS 2012 je analizirala tudi opremljenost gospodinjstev z glasbenim stolpom, hiSnim
kinom in igralno konzolo. Glasbeni stolp ima 58 % gospodinjstev, hidni kino 8 %, igralno konzolo
pa 5 % gospodinjstev. Letna poraba elektricne energije glasbenih stolpov je ocenjena na 21 GWh,
sistemov hiSnega kina na 6 GWh in igralnih konzol prav tako na 6 GWh.

Skupni prihranek elektricne energije zgoraj opisanih ukrepov za televizije in raCunalnike znasa
84 GWh, kar je ve¢ kot znaSa letna poraba elektricne energije strojev za susenje perila* v
gospodinjstvih.

Emisije CO,

Skupna poraba elektricne energije osebnih raCunalnikov, televizij, glasbenih stolpov, sistemov
hiSnega kina in igralnih konzol je enaka 332 GWh, kar predstavlja polovico letne proizvodnje
termoelektrarne v Trbovljah. Temu lahko pripisemo 173 kt emisij CO,. ZmanjSanje porabe
elektriCne energije za 84 GWh, bi emisije zmanjalo za 25 %.

Trend

Povprecni raCunalnik je vedno bolj udinkovit tako zaradi povelevanja deleza prenosnih
raCunalnikov kot tudi povecevanje deleza LCD monitorjev pri namiznih ra¢unalnikih?®. Delez
energetsko uc€inkovitih televizij (LCD televizije z LED osvetlitvijo) je na podlagi raziskave REUS
2011 znasal 3 %, REUS 2012 pa 5 %, vendar trend ni statisti¢no znacilen.

24 Susilni stroji in pralno susilni stroji
25 V okviru analize nismo obravnavali zmanjSevanja porabe energije namiznih racunalnikov ali prenosnih
racunalnikov.
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Slika 1: Delez energetsko ucinkovitih tehnologij za racunalnike in televizije na podlagi rezultatov raziskav

REUS 2010, REUS 2011 in REUS 2012
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| Za dnevne prevoze 37 %
gospodinjstev najpogosteje
uporablja avtomobile

Slovenska gospodinjstva za dnevne prevoze dale¢ najpogosteje uporabljajo
avtomobil, ki je najmanj u€inkovito prevozno sredstvo, vendar ni opaziti statistiCno
znacilnega trenda zmanjSanja uporabe.

Gospodinjstva za dnevne prevoze s 73 % v dale¢ najvecji meri uporabljajo avtomobile.

Pomemben delez gospodinjstev, kiza dnevne prevoze vec¢inoma uporabljaavtomobile,
izkazuje pripravljenost za spremembo prevoznih navad, vendar se je ta delez glede
na raziskavo REUS zmanjsal.

Avto ima 80 % gospodinjstev, ki z njim v povprecju na leto naredijo slabih 24.000 km.
Povpreéni letni stroSek nakupa goriv na gospodinjstvo za avtomobile znasa dobrih
2.200 EUR.

\ J

Osebni avtomobil je dale¢ najmanj ucinkovita vrsta prevoza. Podatki za Slovenijo kazejo, da je v
povprecju za prevozen potniski kilometer?® z osebnim avtomobilom potrebne skoraj petkrat vec
energije kot za prevoz z avtobusom ali vlakom.

Gospodinjstva za dnevne prevoze, med katere Stejemo prevoz na delo, v vrtec, $olo oz. na fakulteto
ter po opravkih in nakupih, na podlagi raziskave REUS 2012 v dale¢ najvecji meri uporabljajo
osebni avtomobil (73 %). Z 12 % sledi hoja, potem pa se zvrstijo avtobus (mestni in primestni)
S 6 %, kolo s 5 % in vlak z 1 %. Po pri€akovanjih je delez uporabe osebnega avtomobila pri
prevozih na izlete in poc€itnice Se visji (87 %). Glede na rezultate raziskave REUS 2011 statisticno
znacilnih trendov ni opaziti.

Podobni rezultati za Slovenijo so bili pridobljeni v okviru raziskave Eurobarometra, ki je oktobra
2010 prebivalce vseh drzav EU spraSevala o vrstah prevoza?, ki jih uporabljajo za vsakodnevne
poti. 68 % anketirancev je za glavni nacin prevoza izbralo osebni avtomobil, s 13 % je sledila
hoja, z 10 % javni prevoz ter s 7 % kolo. V EU27 je 53 % anketirancev navedlo osebni avtomobil
kot glavno prevozno sredstvo. Z 22 % je sledil javni prevoz, s 13 % hoja, s 7 % kolo ter z 2 %

26 Produkt prevoZene razdalje in povpre¢ne zasedenosti vozila (osebni avtomobil 1,5, avtobus 27, viak 72)
27 http://ec.europa.eu/public_opinion/flash/fl_312_en.pdf
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motor. Po delezu uporabe avtomobilov se je Slovenija uvrstila na drugo mesto za Ciprom, po
delezu uporabe javnega prometa pa na 26. oz. predzadnje mesto. Pri uporabi hoje in kolesa se
je Slovenija uvrstila na sredino. Med drzavami EU27 imata javni prevoz in hoja najvisje deleze v
vzhodnoevropskih drzavah, po uporabi kolesa pa prednjaci Nizozemska.

|z tega sledi, da ima avto v slovenskih gospodinjstvih pomembno viogo. Po REUS 2012 je prisoten
v 80 % gospodinjstev, med katerimi jih ima 46 % vecl kot enega. V gospodinjstvih, ki imajo avto,
je v povprecju 1,7 avtomobilov na gospodinjstvo. 64 % jih ima bencinski motor, 36 % pa dizelski
motor, med prvim, drugim ali tretjim avtomobilom pa ni pomembne razlike v deleZzu bencinskih ali
dizelskih vozil. En avtomobil med vec kot 1300 za gorivo uporablja utekocinjen naftni plin, dva pa
sta hibridna.

PovpreCna letna prevozena razdalja za avtomobil z bencinskim motorjem znaSa po raziskavi
REUS 2012 12.350, za avtomobil z dizelskim motorjem pa 17.680 km. Povprecno gospodinjstvo
z avtomobilom na leto v povprecju prevozi 23.670 km. Glede na rezultate raziskave REUS 2011
so prevozeni km po REUS 2012 opazno nizji. Po REUS 2011 je povpre€na prevozena razdalja za
vozila z bencinskim motorjem zna$ala 13.600 km, za vozila z dizelskim motorjem pa 19.855 km.
Vendar zaradi velike razprSenosti odgovorov ne moremo zaklju€iti, da to nakazuje na zmanjSanje
prevozenih kilometrov.

Povprec€na poraba osebnega avtomobila z bencinskim motorjem znasa na podlagi raziskave REUS
2012 7,0 1/100km, z dizelskim motorjem pa 6,1 1/100km. To v emisijah CO, pomeni 171 gCO,/km
za vozila z bencinskim motorjem in 158 gCO,/km za vozila z dizelskim motorjem. EU je v sprejeti
Uredbi 443/2009/EK dolocila, da bo moralo biti po 2015 povprecje za vsa nova vozila manjSe od
130 gCO,/km*. Uveljavljanje bo postopno z zacetkom 2012, ko bo moralo zahtevo izpolnjevati
65 % novih vozil.

Pripravljenost na spremembo nacina prevoza med gospodinjstvi na podlagi raziskave REUS
2012 obstaja. Analiza odgovorov na vpradanje o interesu za poveCanje uporabe alternativnih
nacinov prevoza tistih, ki za ve€ino dnevnih poti uporabljajo avtomobil, kaze, da priblizno 5 %
anketirancev izkazuje interes za povec€anje uporabe javnega potniSkega prometa (avtobusa oz.
vlaka), 29 % jih bo verjetno vec kolesarilo 38 % pa ve¢ hodilo. Glede na raziskavo REUS 2011 se
je delez anketiranceyv, ki bodo v prihodnje ve¢ kolesarili in hodili, statisticho znacilno zmanjsal iz
39 % 0z. 49 %, pri Eemer vzroki niso poznani.

Skupna poraba energije vseh osebnih avtomobilov, ki jih imajo gospodinjstva, znasa na podlagi
podatkov iz raziskave REUS 2012 33,9 PJ, kar predstavlja 43 % porabljene energije v cestnem
prometu leta 2010%°. Povpre¢na poraba energije na gospodinjstvo, kiima avtomobil, znasa 54 GJ,
kar predstavlja ob povprecni ceni goriv v letu 2012 letni stroSek v viSini 2.240 EUR.

28 Vrednost iz zakonodaje EU se nanaSa na tovarniSko izmerjene porabe, medtem ko se vrednosti iz raziskave
REUS nanasajo na dejanske porabe. Dejanske porabe lahko od tovarniskih odstopajo do 20 % in so odvisne od
nacina voznje.

29 Vir: SURS
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Emisije CO,

Emisije CO,, ki se sprostijo ob zgorevanju goriv v avtomobilih, znasajo 2.450 kt, kar predstavlja
15 % v nacionalnih emisijah CO, leta 2011.

Trend

Delez dnevnih prevozov, opravljenih z avtomobilom, se glede na rezultate raziskav REUS 2010,
REUS 2011 in REUS 2012 poc€asi zmanjSuje. Delez je po raziskavi REUS 2010 zna8al 76 %, po
raziskavi REUS 2011 75 %, po raziskavi REUS 2012 pa 73 %, vendar trend ni statisti¢no znagilen.
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Delei prevozov [%)]

20%
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Slika 1: Delez »dnevnih« prevozov, opravljenih z avtomobilom, na podlagi rezultatov raziskav REUS 2010,

REUS 2011 in REUS 2012
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[ Javni prevoz
je prepocCasen 0z. casovno
nezanesljiv

Glavna razloga za neuporabo javhega cestnega prevoza sta slaba dostopnost ter
prepocasen oz. éasovno nezanesljiv javni prevoz.

\_ J

NajpogostejSi razlog za neuporabo javnega prevoza je na podlagi raziskave REUS 2012
nedostopnost javnega prevoza oz. slabe povezave. Ta odgovor je predstavljal dobrih 50 % vseh
odgovorov. Z 12 % je sledil odgovor, da uporaba javnega prevoza vzame preve¢ ¢asa ali je le-ta
prepoc¢asen, z 11 % pa da je uporaba avtomobila mnogo bolj priro&na. V 11 % odgovorov je razlog
neskladen vozni red ali preredek interval, v 8 % predrag javni prevoz, v 6 % pa da javni prevoz ne
pride v postev zaradi razli¢nih dejavnikov (sluzbeni avto, pretezek tovor, itd.). Analiza odgovorov
anketirancey, ki Zivijo v naseljih z ve€ kot 10.000 prebivalci, je pokazala nekoliko drugaéno sliko.
Slabe povezave oz. nedostopnost javnega prevoza so bile $e vedno najpogostejsi vzrok za
neuporabo javnega prevoza, vendar se je delez med odgovori znizal na 33 %. Sledil je odgovor,
da javni prevoz vzame preve €asa oz. je prepoCasen s 24 %. V 14 % odgovorov je razlog v
nepriro¢nosti in slabSem udobju, 13 % neskladen vozni red oziroma preredek interval, v 11 % ne
pride v postev, v samo 5 % pa, da je predrag.

Ne pride v postev (sluZben
avto, tovor, majhna razdalja)

Ni tako priroéno, udobno kot z
avtom

Vzame preveé fasa, prepofasen

ali éasovno nezanesljiv 3 i}
B Maselja z vet kot 10.000

prebivalci

Predrag javni prevoz
W Vsa naselja

Vozni red neskladen ali vozi
preredko

Slabe povezave ali ni javnega
prometa

0% 20% 40% 60% B0% 100%

Slika 1: Analiza vzrokov za neuporabo javhega cesthega prevoza za Slovenijo in naselja z ve¢ kot 10.000

prebivalci.
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Iz tega sledi, da je glavna ovira za razvoj javnega cestnega prometa prostorski razvoj v Sloveniji,
saj je poselitev Slovenije zelo redka, kar Zze samo po sebi ne predstavlja dobre podlage za
ucinkovit javni cestni promet. K temu dodatno pripomorejo zadnji trendi v prostorskem razvoju, za
katere je znacilno preseljevanje iz mest v okolico. Drug razlog pa je nekonkurenénost obstojeCega
javnega prometa, saj je prepocCasen, neudoben, vozi preredko itd. in v sedanjih razmerah ne
more tekmovati z osebnimi vozili.

Podobni rezultati so bili za EU27 pridobljeni tudi v okviru raziskave Eurobarometer iz leta 2010%.
Anketiranci so za najpomembnejSa razloga, zakaj ne uporabljajo javnega prevoza, izbrali slabe
povezave ter vecjo priroCnost avtomobila. Sledili so premajhna frekvenca vozenj, nezanesljivost,
predrag javni prevoz, pomanjkanje informacij o voznih redih ter pomisleki glede varnosti.

Trend

Rezultati raziskav REUS 2010, 2011 in 2012 kaZejo doloCene spremembe, tudi take ki so
statisticno znacilne, vendar ne moremo sklepati na statisticho znacilne trende. Zanimiv je porast
deleza odgovorov, da je vozni red neskladen oz. avtobusi vozijo preredko, vendar je verjetno to
tudi posledica prelivanja iz odgovorov »Ni tako priro¢no, udobno kot z avtomobilom«.

MNe pride v postev (sluiben avto,
tovor, majhna razdalja) [ ]
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. ; ) REUS 2012
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g Javni p =
Vozni red neskladen ali vozi
preredko [ |
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prometa |
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Slika 2: Vzroki za neuporabo javhega cestnega prevoza na podlagi raziskav REUS 2010, REUS 2011 in REUS
2012

30 Flash Eurobaromter. Future of transport — Analytical report. Marec 2011. http://ec.europa.eu/public_opinion/
flash/fl_312_en.pdf
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PRIHRANKI

S0 KLJUGNI MOTIV

IA SPODBUJANJE UCINKOVITE RABE
IN OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE

Partner pri prihrankih energije

g | (g 12l
S moj energetski svetovalec crel e

Koliko lahko na leto prihranim z:
uporabo energetsko varénejSega avtomobila?

energetsko var&nejsim hiadilnikom, Stedilnikom,
raéunalnikom, TV in luémi?

energetsko uinkovito klimatsko napravo?

energetsko u€inkovitim ogrevalnim sistemom?

Odgovore na vsa ta vpradanja vam bo dal va3 neodvisni energetski
svetovalec - www.porabimanj.si. Poleg izraéunov vam ponuja tudi 3tevilne
konkretne nasvete in ukrepe za varéno rabo energije.

Veckrat nagrajeno spletno aplikacijo »Porabimanj — moj energetski Informa Echo d.o.0.

rajko.dolinsek@informa-echo.si

svetovalec«, lahko uporabite kot vase orodje spodbujanja u€inkovite Tol: 01 583 93 23

rabe in obnovljivih virov energije. Lahko pa jo nadgradimo v

ucinkovito prodajno orodje namenjeno animiranju vasih potencialnih
kupcev. Brezplaéni energetski svetovalec Porabimanj je vrhunski rezultat
slovenskega znanja na podro€ju energetike, interneta, programiranja,
raziskovanja in komuniciranja.



