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RAJKO DOLINSEK /| KOMENTAR

Raziskava REUS
odslej omogoca
vpogled v javni In
storitveni sektor

Dejstvo, da EU Direktiva o energetski ucinkovitosti javhemu sektorju dodeljuje vodilno viogo,
nas je spodbudilo, da smo v program Raziskave energetske ucinkovitosti Slovenije — REUS
vkljuéili tudi javni in storitveni sektor - JSS. Namen raziskave je omogociti verodostojen
vpogled v stanje stavb in rabo energije v JSS z namenom povecanja ucinkovitosti rabe energije
in doseganja drugih ciljev energetske politike.

Strokovno porocilo 8 Resnic o rabi energije v javnem in storitvenem sektorju vsebuje
informacije, ki so kljuénega pomena pri nacrtovanju politik ter oblikovanju in evaluaciji
programov ucinkovite rabe energije — URE. Porocilo predstavlja tudi kredibilen vir uporabnih
podatkov za ponudnike energije, storitev in opreme, saj jim omenjena sektorja predstavljata
pomemben trzni segment.

Porodilo je razdeljeno na osem klju¢nih vsebinskih podrocij — kazalnikov rabe energije,
ki obenem predstavljajo najvecje stroske za energijo. Zajeto je podrocje usposobljenosti
in osves€enosti zaposlenih, podane so ocene ucinkovitosti rabe energije ter ocena stanja in
klju€nih tehnoloskih elementov stavb. Podatki med drugim razkrivajo, kje so najvedji potenciali
prihrankov pri energiji. Pomembna dodana vrednost porocila so priporocila za povecanje
energetske ucinkovitosti s ciliem kvalitetne priprave ukrepov za izboljSanje stanja.

Iskreno upam, da vam bo porocilo v pomo¢ pri vaSem delu in doseganju rezultatov.

Rajko Dolinsek
Direktor Informa Echo
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Uvod

Raziskava REUS JSS je bila izvedena na reprezentativnem vzorcu 744. stavb javnega in
storitvenega sektorja. Raziskava se je izvajala prvi€. Na podlagi rezultatov raziskave je izdelana
podrobnej$a analiza trenutnega stanja, ki je klju€na podlaga za uspesno nacrtovanje aktivnosti
za izboljSanje trenutnega slabega stanja stavbah javnega in storitvenega sektorja. Podrobnejsa
analiza stanja vkljuCuje glavne kazalce, njihovo interpretacijo ter priporocila za nadaljnje
ukrepanje. Analiza zajema naslednja vsebinska podrocja:

e Usposobljenost in osvesCenost zaposlenih glede energetske ucinkovitosti kot pogoj za
uspesno izvajanje energetske sanacije.

e Glavni kazalci in ocena ucinkovitosti rabe energije v stavbah javnega sektorja — kje smo
in kje je stanje najslabse.
e Ocena stanja klju¢nih tehnoloskih elementov stavb (ovoj, ogrevanje, prezracevanje,

idr.) — potrebno izhodi$€e za uspesno ciljno usmerjanje aktivnosti, tudi glede na
moznosti za vklju€evanje slovenske industrije in storitev.

EU Direktiva o energetski uc€inkovitosti (2012/27/EU) zaradi nedoseganja ciljev ucinkovite rabe
energije, drzavam ¢lanicam nalaga nove naloge za povecanje energetske ucinkovitosti.

Direktiva doloca vrsto politik in ukrepov za energetsko ucinkovitost s poudarkom na vodilni
vlogi javnega sektorja pri energetski ucinkovitosti, izboljSanju stanja stavb in naprav, ukrepih v
industriji ter krepitvi vloge kon¢nih odjemalcev pri obvladovanju lastne porabe energije.

Zahteve Direktive o energetski ucinkovitosti so bile prenesene v slovenski pravni red.

Direktiva predvideva pripravo dolgoro¢ne strategije za spodbujanje nalozb v prenovo
nacionalnega fonda tako javnih kot zasebnih stanovanjskih in poslovnih stavb, pri Eemer
je v okviru pregleda stanja stavbnega fonda predvidena tudi moznost analize na podlagi
statisticnega vzor€enja, Ce je to potrebno.

Direktiva med drugim zahteva, da »stavbe javnih organov postanejo zgled« in nalaga obvezno
letno energetsko obnovo vsaj 3% stavbnega fonda v lasti in rabi osrednje vlade, do 31. 12. 2013
pa bi morali izdelati popis teh stavb s podatki o povrSini in energetski ucinkovitosti stavb.

Javni sektor ima obvezo postati zgled pri nakupu izdelkov in storitev ter nakupu in najemanju
stavb s postopnim uvajanjem kriterijev energetske u€inkovitosti v postopke javnega narocanja.
Skupni obseg javne porabe znasa 19% bruto domacega proizvoda EU. Zato je javni sektor
pomemben dejavnik pri spodbujanju preusmeritve trga k ucinkovitejSim izdelkom, stavbam in
storitvam ter pri spreminjanju vedenja drzavljanov in podijetij pri porabi energije. Poleg tega

se lahko z manj$o porabo energije na podlagi ukrepov za izboljSanje energetske ucinkovitosti
sprostijo javna sredstva za druge namene. Javni organi na nacionalni, regio-nalni in lokalni ravni
bi morali biti zgled energetske uc€inkovitosti.
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Osebe javnega sektorja morajo vzpostaviti sisteme upravljanja z energijo, uvaja se tudi obveza
izdelave energetskega pregleda v podjetjih. Velika podjetja bodo morala izvajati energetski
pregled vsaka $tiri leta.

Obveznosti, ki jin nalaga Direktiva, predstavljajo velik izvedben izziv. Za naCrtovanje aktivnosti
je potrebna dobra informacijska in tehni¢na podora nacrtovalcem. Strokovno porocilo o stanju
stavb in rabi energije v javnem in storitvenem sektorju vsebuje informacije, ki jih je mozno
uporabiti pri na€rtovanju politik URE in spremljanju napredka na podrocju ucinkovite rabe
energije.



MOTIVI ZA UCINKOVITO RAVNANJE Z ENERGIJO V JAVNEM IN STORITVENEM SEKTORJU / 01. KAZALNIK
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Stavbni sektor ponuja najve¢ moznosti za izboljSanje energetske ucinkovitosti. V stavbah

se porabi kar 40% energije in so vir 36% emisij CO,. Obveznost izboljSevanja energetske
ucinkovitosti stavb dolo€a Ze Direktiva o energetski u€inkovitosti stavb (2010/31/EU). Javni in
storitveni sektor se nahajata pred velikimi izzivi. Direktiva predvideva energetsko sanacijo 3%
povrsin stavb ozjega sektorja drzave letno. DeleZ 3% se preraCuna glede na uporabno stavbno
povrsino v javni lasti, ki presega 250m?2.

Raziskava REUS JSS, ki se je v Sloveniji izvajala prvi€, ugotavlja da se javni in storitveni sektor
pripravlja na spremembe, ki jih nalaga Direktiva, ter da aktivno razmislja in zbira informacije,
kako bi energijo uporabili bolj u¢inkovito.

M ZniZati strotke M ZniZati koli¢insko porabo M Ohraniti strotke na sedanjem nivoju kljub poveéanju obsega storitev oziroma proizvodnje Ostalo

Hoteli, gostinjski prostori

Trgovine

Banke, zav., poste in drugi pisarniki prostori

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Slika 1: Glavni motiv za u€inkovito ravnanje z energijo v JSS na podlagi raziskave REUS-JSS



01. KAZALNIK / MOTIVI ZA UCINKOVITO RAVNANJE Z ENERGIJO V JAVNEM IN STORITVENEM SEKTORJU

V okviru raziskave REUS JSS je podrocje motivacije uporabnikov stavb JSS za ucinkovito rabo
energije pokrivalo vprasanje: »Kaj Zelite doseci z u€inkovito rabo energije?« Vec kot polovica
vpraSanih odgovarja, da si Zeli predvsem znizati stroSke, k ukrepanju pa jih vodi tudi Zelja po
znizanju rabe energije ter ohranjanje stroSkov na sedanjem nivoju. Zanimivo je tudi, da 15%
vpraSanih ne najde pravega razloga in motiva za izvedbo ukrepov ucinkovite rabe energije v
njihovih stavbah.
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znizati koli¢insko porabo

visoka
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Slika 2: Motiv v JSS za izvajanje ukrepov ucinkovite rabe energije po skupinah na podlagi raziskave REUS-JSS

Motiviranosti za izvajanje ukrepov ucinkovite rabe energije je bila analizirana v povezavi z
porabo energije samih stavb. Analiza daje lo€en vpogled v razmisljanje javnih usluzbencev
glede na to ali je poraba v stavbah JSS visoka ali nizka'. Ugotovljeno je, da se motiviranost
zaposlenih za ucinkovitejSo ravnanje z energijo bistveno ne razlikuje glede na raven porabe
energije. Delez odgovorov, da je glavni motiv znizevanje stroskov, pa je nekoliko visji pri
stavbah, ki so energetsko bolj potratne. Zavedanje usluzbencev o rabi energije in njenem vplivu
na stro8ke je ocitno vecje pri uporabnikih stavb z visoko porabo energije, kar je z dodatno
motivacijo potrebno izkoristiti za izboljSanje stanja.

Zaposleni imajo razvito predstavo o potencialnih energijskih prihrankih, ki jih lahko doseZejo z
izvajanjem ukrepov ucinkovite rabe energije. Njihove ocene so v skladu s stanjem stavb, saj se
potencial prihrankov energije poveCuje s slabsim stanjem stavb.

1 Pet kategorij iz vprasalnika smo zdruZili v tri, in sicer zelo nizko in nizko v nizko porabo energije, srednja je
ostala, visoko in zelo visoko pa v visoko.



ODNOS DO UPRAVLJANJA Z ENERGIJO? / 02. KAZALNIK

Raziskava ugotavlja, da ima samo 4% stavb javnega in storitvenega sektorja posebej zaposleno
osebo, ki je odgovorna za podrocje energije in za njeno upravljanje. Odgovornost za upravljanje
z energijo je v vecini primerov v rokah vodstvenega kadra (31%), v 18% primerih nosi
odgovornost tehni¢ni kader (vodja vzdrzevanja, vodja investicij, upravnik, energetski manager),
1% stavb ima zaposlenega energetskega managerja. Pri 3% stavb JSS je za energijo
odgovoren energetski manager.

Presenetljivo je tudi, da 23% stavb javnega in storitvenega sektorja nima doloCene osebe, ki naj
bi bila odgovorna za upravljanje z energijo.

Odgovornost za energijo

direktor; 31%

Slika 3: Odgovornost za uc¢inkovito rabo energije na podlagi raziskave REUS-JSS

STROKOVNA INTERPRETACIJA REZULTATOV / RAZISKAVA REUS-JSS / 2013 /9



02. KAZALNIK / ODNOS DO UPRAVLJANJA Z ENERGIJO?

Vec kot 60% stavb javnega in storitvenega sektorja rabo energije Se vedno spremlja na podlagi
racunov, 28% stavb rabo energentov spremlja na podlagi dejanske porabe energije, pri ¢emer
ocenjujemo, da je le 4% stavb uvedlo energetsko knjigovodstvo. Nekaj manj kot dve tretjini
stavb spremlja rabo energije na mesecni ravni. Ostale stavbe spremljajo energijo enkrat letno ali
ko nastane potreba po spremljanju.

Analiza ugotavlja, da ima 17% stavb javnega in storitvenega sektorja izveden energetski
pregled. Od stavb, ki energetskega pregleda Se niso izvedli, jih je 32% naklonjena njegovi
izvedbi. Uporabniki 39% stavb se ne zavedajo, kaj bi z energetskim pregledom stavbe
pridobili, 24% pa jih ima do energetskega pregleda celo odklonilen odnos. Presenetljivo je,
da energetsko izkaznico pozna le 16% uporabnikov stavb javnega in storitvenega sektorja,
ostali uporabniki z izkaznico niso seznanjeni. PriCakovati je, da se bo poznavanje podrocja
energetske izkaznice povecalo.

Informiranje o mehkih ukrepih za povecanje ucinkovitosti rabe energije v stavbah JSS je
razmeroma slabo razvito. Le 16% stavb javnega in storitvenega sektorja ima izdelana navodila,
kako naj uporabniki ravnajo pri vsakodnevni uporabi naprav in prostorov. Tretjina stavb javhega
in storitvenega sektorja svojih zaposlenih in drugih uporabnikov stavb ne informira, ozaves¢a in
izobrazuje o ucinkoviti rabi energije. Tisti, ki osveS€anju namenjajo pozornost, to izvedejo preko
predavanj, internih glasil in izobrazevanj svojih zaposlenih.

Iz odgovorov je razvidno, da kar 59% stavb javnega sektorja, ki so zavezana sledenju dolodil
zelenega javnega naroc€anja, pri javnih narocilih uposteva kriterije najnizjin stroSkov v zivljenjski
dobi. Ti odgovori so v neskladju s podatki iz Statisticnega porocila o ZeJN, katero ugotavlja, da
je pri 82% javnih narocil uporabljena najnizja cena kot kriterij za izbiro ponudbe.

V naslednjih 3 letih izvedbo ukrepov ucinkovite rabe energije nacrtujejo v zgolj 12% stavbah
javnega in storitvenega sektorja. Sprejemljiva doba vracanja investicije sega pri vecini vprasanih
do 6 let. Za izvedbo investicij nacrtujejo pridobivanje sredstev iz kohezijskih virov, preostali del
investicije nameravajo pokriti z lastnimi finan&nimi viri.

V stavbah imajo razmeroma slab vpogled v obstojeCe mehanizme in vire financiranja ukrepov
ucinkovite rabe in obnovljivih virov energije. V 9% stavb so v pretekli 5. letih Ze izkoristili enega
izmed teh finan€nih virov. Najbolj prepoznan vir financiranja so sredstva Eko sklada (48%
prepoznavnost), sledijo finanCna sredstva strukturnih skladov (31% prepoznavnost), programi
dobaviteljev energije (26% prepoznavnost), najmanj prepoznana pa je shema spodbujanja
proizvodnje elektricne energije iz OVE in SPTE (25% prepoznavnost). Javni sektor ima bol;Si
pregled nad obstoje€imi finanCnimi viri kot storitveni sektor.

20% vprasanih spremlja razpise za pridobitev finan&nih spodbud. Polovica od njih meni,

da bi pri pripravi projektne dokumentacije in same vloge za pridobitev finan¢nih spodbud iz
nacionalnih in evropskih virov potrebovala dodatno zunanjo pomoc.
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ODNOS DO UPRAVLJANJA Z ENERGIJO?/ 02. KAZALNIK

Z energetskim pogodbenistvom kot moznim na€inom financiranja investicij so seznanjeni v 27%
stavbah javnega in storitvenega sektorja, 10% bi bilo pripravljenih stopiti v tak pogodbeni odnos.
Pri tem zopet izpostavljajo in poudarjajo potrebo po dodatni strokovni pomoci. Na sploSno si
zelijo ve¢ informacij glede pogodbenih vidikov javno zasebnega razmerja in konkretne pomoci
pri pripravi razpisov in izbiri izvajalca.

70%
61%
60%
50%
40%
30% 27%
20%
10%
0%
Podporna shema za proizvodnjo Eko sklad Finanéne spodbude iz evropskih programi velikih
elektri¢ni¢ne energije iz ove in SPTE strukturnih skladov zavezancev/dobaviteljev energije
W hoteli, gostinjski prostori M prostori javne uprave
M banke, zavarovalnice, po3te in pisarniski prostori W trgovine

Sole vrtci in drugi prostori za izobraZevanje

Slika 4: Poznavanje finan€nih virov na podlagi raziskave REUS-JSS

Raziskava ugotavlja, da 6% stavb JSS kupuje elektricno energijo pridobljeno iz OVE. 36%
vpraSanih je proti temu, da bi v prihodnje kupovali elektri¢no energijo iz OVE.
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03. KAZALNIK | ENERGETSKA UCINKOVITOST STAVB JAVNEGA IN STORITVENEGA SEKTORJA?

Na podlagi direktive o energetski u€inkovitosti bi morale drzave ¢lanice EU do 30. aprila 2014
pripraviti dolgoro¢no strategijo za spodbujanje nalozb v prenovo nacionalnega fonda. Cil;
strategije je pospesitev temeljite prenove stavb. V Sloveniji je strategija v izdelavi.

Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. I. RS, &t. 52/2010) - PURES, ki predpisuje
tehni¢ne zahteve glede energetske u€inkovitosti stavb, na podrocju toplotne zas€ite dolo¢a
najvecjo dovoljeno toplotno prehodnost zunanjih sten 0,28 W/m?K. To priblizno pomeni vsaj 12
cm izolacije, priporocljivo pa je 14 do 16 cm. Za okna z nekovinskimi okvirji PURES predpisuje
najvecjo dovoljeno toplotno prehodnost celotnega okna 1,3 W/m?2K, za zasteklitev pa 1,1 W/
m?2K. Mejno vrednost za zasteklitev je mozno dosedi z na trgu Ze vrsto let uveljavljeno dvojno
zasteklitvijo s plinskim polnjenjem in nizkoemisijskim nanosom. Predhodni pravilnik iz leta 2002
je predpisoval dovoljeno toplotno prehodnost zunanjih sten 0,60 W/m?K, kar priblizno ustreza
debelini izolacije 8 cm, za zasteklitev pa 1,4 W/m?K

Stanje stavb je poleg stanja ogrevalnih sistemov ter obna$anja ljudi glede prezralevanja in
temperature zraka v prostorih najpomembnejSi element, ki doloCa porabo energije za ogrevanje
in tudi za hlajenje.

Stanje stavb je poenostavljeno dolo¢eno z debelino izolacije na fasadi, podstrehi in v kleti ter

z energetsko ucinkovitostjo oken in vrat. V interpretaciji smo se osredotoCili na izolacijo fasade
in zasteklitev oken, saj ta dva elementa v vecini primerov predstavljata najvedji delez povrsin.

2 Energetsko neucinkovite stavbe: debelina izolacije fasade do vklju¢no 5 cm; energetsko ucinkovite stavbe:
debelina izolacije fasade med 6 in 10 cm ter energetsko zelo ucinkovite stavbe: debelina izolacije fasade nad 10 cm.

12 / 8 RESNIC O RABI ENERGIJE / JAVNI IN STORITVENI SEKTOR



ENERGETSKA UCINKOVITOST STAVB JAVNEGA IN STORITVENEGA SEKTORJA? / 03. KAZALNIK

Energetska uCinkovitost stavb z vidika toplotne izolacije

Na podlagi rezultatov raziskave REUS JSS je bil glede na debelino izolacije na fasadi dolo¢en
delez energetsko neucinkovitih, energetsko ucinkovitih, ki po debelini izolacije na fasadi
ustrezajo zahtevam pravilnika iz leta 2002, ter energetsko zelo ucinkovitih stavb, ki so po
debelini izolacije fasade skladne z veljavnim pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah
(Slika 5).

Raziskava REUS JSS ugotavlja, da je med stavbami javnega in storitvenega sektorja po
debelini izolacije z veljavnim pravilnikom skladnih 13% stavb. Prevladuje delez energetsko
neucinkovitih stavb brez izolacije ter stavb z izolacijo do 5 cm (45%). |z tega sledi, da na
podro€ju energetske u€inkovitosti stavb obstaja Se zelo velik potencial za izboljSanje. Iz
raziskave je razvidno, da je stanje ovoja stavb v javnem sektorju precej slabSe kot pri stavbah
storitvenih dejavnosti. Ve¢ kot 50% stavb JSS ima neucinkovito izolacijo.

Skupaj % 45%
Sole vrtci in drugi prostori za o4 51%
izobrazevanje
trgovine A/ 32%
banke, zavarovalnice, poste 60/ 34%
in pisarniski prostori
prostori javne uprave 0% 59%
hoteli, gostinjski prostori )70 50%
T 1 T I/ 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%
M energetsko uéinkovita izolacija energetsko neucinkovita izolacija

Slika 5: Energetska ucinkovitost stavb JSS glede na debelino izolacije

Podatki REUS JSS kazejo, da je bila celovita energetska sanacija Ze izvedena pri 13% stavb
javnega in storitvenega sektorja. Vecina obnov fasad je bila izvedena po letu 2005, skupna
debelina izolacije pa je v teh primerih skladna z zahtevami o energetski u€inkovitosti, ki je
veljala takrat, ko je bila obnova izvedena.
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03. KAZALNIK | ENERGETSKA UCINKOVITOST STAVB JAVNEGA IN STORITVENEGA SEKTORJA?

Energetska ucCinkovitost oken

Po raziskavi REUS JSS zna$a delez stavb z energetsko ucinkovito zasteklitvijo® 18%.

Skupaj O /0

Sole vrtci in drugi prostori za 0
izobrazevanje

trgovine

banke, zavarovalnice, poste 0
in pisarniski prostori

prostori javne uprave =40

hoteli, gostinjski prostori o

A

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M en. ucinkovita zasteklitev [ en. neucinkovita zasteklitev

Slika 6: Delez energetsko ucinkovite zasteklitve v stavbah JSS

3 Energetsko ucinkovita zasteklitev = energetsko ucinkovita dvojna ali troslojna zasteklitev
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ENERGETSKA UCINKOVITOST STAVB JAVNEGA IN STORITVENEGA SEKTORJA? / 03. KAZALNIK

Povprecna starost oken v stavbah JSS je 22 let. 35% stavb JSS ima vgrajena lesena okna,
PVC okna so vgrajena v 33% stavb.

Skupaj % 26%
Sole vrtci in drugi prostori za 9o/ 17%
izobraZevanje
trgovine 7% 41% M lesena
J mPVC
banke, zavarovalnice, poste in o 34% ks

pisarniski prostori

prostori javne uprave A37% 16%

20%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

hoteli, gostinjski prostori

Slika 7: Zasteklitev v stavbah JSS
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03. KAZALNIK | ENERGETSKA UCINKOVITOST STAVB JAVNEGA IN STORITVENEGA SEKTORJA?

Poraba energentov

Kljub spremljanju rabe energije, ki ga izvaja vecina vpraSanih, imajo v stavbah JSS zelo slab
vpogled v dejansko porabo energentov in elektricne energije. V povprecju se najveC stavb JSS
(35%) ogreva na zemeljski plin. Pri trgovinah ter bankah in zavarovalnicah je delez stavb, ki se
ogrevajo na zemeljski plin e vedji in sicer, 53% oziroma 40%. Za prostore javne uprave ter Sole
in vrtce je znacilno, da je glavni energent za ogrevanje Se vedno kurilno olje, medtem ko je za
hotele in gostinske prostore dale¢ najpogostejsi energent OVE.

Skupaj 20%

Sole vrtci in drugi prostori za 30% 14%
izobrazevanje

trgovine 53% 14% H Zemeljski plin

M Kurilno olje

banke, zavarovalnice, poste 40% 13% M Daljinska toplota
in pisarniski prostori OVE

prostori javne uprave 32% 8%

hoteli, gostinjski prostori 07% 46%

0% 50% 100%

Slika 8: Struktura rabe energentov v JSS
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URAVNAVANJE TEMPERATURE ZRAKA IN PREZRACEVANJE STAVB JSS / 04. KAZALNIK

Obnasanje uporabnikov javnih prostorov ima velik vpliv na rabo energije za ogrevanje. Bolj
kot se po tehnic¢nih lastnostih stavba bliza nizkoenergijski, bolj je pomemben vpliv obnasanja
na rabo energije. Obnasanje lahko dovolj dobro opiSemo z ravnanjem upravitelja stavb in
uporabnikov prostorov glede temperature zraka in razli¢nih nastavitev temperatur podnevi in
ponodi ter z analizo prezraCevanja prostorov z odpiranjem oken.

Temperatura zraka v stavbah JSS

Priporogljiva temperatura zraka v prostorih je med 20 in 22°C#, pono¢i pa je lahko 2 do 3°C nizja.

Raziskava REUS JSS je pokazala, da ima 17% stavb JSS dnevno temperaturo visjo od
priporoCene dnevne temperature. 84% je stavb, ki imajo podnevi visjo temperaturo kot ponodi.
Povprecna temperatura v teh stavbah v €asu ogrevanja znaSa dobrih 20,9°C podnevi in 18,4°C
ponodi in med vikendi. V stavbah, kjer je temperatura podnevi enaka noéni temperaturi, le-ta
znasa dobrih 21,4°C. Po pri¢akovanijih je delez stavb JSS z razli€no temperaturo podnevi in
ponoci vedji med tistimi, ki imajo samodejno regulacijo ogrevalnega sistema, ki to omogoca®. V
stavbah z regulacijo ogrevanja je imelo razli¢no temperaturo podnevi in ponoc¢i 95% stavb JSS,

4 Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb - 14. ¢len: http://www.uradni-list.si/1/objava.
jsp?urlid=200242&stevilka=2013
5 Med sisteme, ki omogocajo samodejno regulacijo temperature zraka v prostoru, smo pristeli sobni termostat

z nastavljanjem samo temperature, sobni termostat z moznostjo ¢asovne nastavitve. temperature in samodejno
regulacijo temperature zraka v prostoru v odvisnosti od temperature zunanjega zraka

STROKOVNA INTERPRETACIJA REZULTATOV / RAZISKAVA REUS-JSS / 2013 / 17



04. KAZALNIK / URAVNAVANJE TEMPERATURE ZRAKA IN PREZRACEVANJE STAVB JSS

v stavbah brez regulacije pa 89%. Sklepamo, da v stavbah JSS v veliki meri ro¢no uravnavajo
ogrevalni sistem tako, da dosezejo razli€ne temperature podnevi in ponoci.

Od oktobra 2011 je obvezna delitev stroSkov za ogrevanje glede na porabo energije. Po
raziskavi REUS JSS ima 9% stavb JSS urejen obra¢un po dejanski porabi. Preseneca pa velik
delez stavb, v katerih uporabniki ne poznajo, na kakSen nacin se stroski energije obracunavajo
(69%). Analiza vpliva nacgina obracuna stroSkov na dnevno temperaturo v stanovanju

je pokazala na korelacijo med dnevno temperaturo nad 23 °C v stavbah, kjer se stroski
obracunavajo pavsalno po kljuu ogrevalne povrsine ali pa uporabniki sploh ne vedo, na kaksen
nacin se stroski obracunavajo.

PlaCevanje stroSkov za energijo po dejanski porabi naj bi javne ustanove spodbudilo k izvedbi
ukrepov var€evanja z energijo. Ali se to odraza v dejanskem stanju, smo preverili na primeru
termostatskih ventilov. Raziskava ugotavlja, da ima 53% stavb JSS vgrajene termostatske
ventile, pri Eemer so v 68% primerih ventili vgrajeni na vseh radiatorjih.

w
1

Tpodnevi Tponodi Tpodnevi = Tponodi

Slika 9: Primerjava povpre€ne temperature zraka podnevi in ponoci v stavbah JSS v ¢asu ogrevanja

PrezraCevanje prostorov stavb JSS

Poznamo dve glavni vrsti zraCenja — naravno in prisilno. Najpogosteje se naravno prezracevanje
zagotavlja z odpiranjem oken (priporocljivo 5-10 minutno odpiranje oken na stezaj vsake tri
ure®), prisilno pa poteka s prezracevalnimi sistemi, ki so se v stavbah zaradi nizkoenergijske in
pasivne gradnje zaceli v ve€jem Stevilu pojavljati Sele v zadnjem Casu.

6 Vir: AURE (Agencija za ucinkovito rabo energije), Pravilno zracenje in prezraevanje — sistemi za ogrevanje
zgradb, Zbirka Uc&inkovito z energijo
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URAVNAVANJE TEMPERATURE ZRAKA IN PREZRACEVANJE STAVB JSS / 04. KAZALNIK

Vecina stavb JSS (83%), ki so bile zajete v raziskavo REUS JSS, se prezracujejo z odpiranjem
oken. V povpredcju prevladuje prezraCevanje z ob&asnim odpiranjem oken na stezaj (skladno

s priporocili), na tak nacin se prezracuje 45% stavb. Drugi najpogostejsi nacin prezraevanja,
ki ga uporablja slaba tretjina (31%), je ob&asno odpiranje oken z nagibom, kar je man;
priporocljivo zaradi po¢asnejSe izmenjave zraka. Z raziskavo nismo pridobili podatkov, koliko
Casa poteka prezraCevanje. Zato ne moremo zakljuciti, ali je prezraevanje ucinkovito.

Podobno kot pri temperaturi je tudi pri prezraCevanju smiselno analizirati vpliv nacina placevanja
stroSkov za ogrevanje na obna$anje uporabnikov javnih stavb. Ugotovljeno je, da nacin
plaevanje stroSkov ni dejavnik, ki bi bistveno vplival na navade pri odpiranja oken (na odlocitev
odpiranja z nagibom ali enkratno prezraevanje).

50%

45%

40% -

35% -

30% -

25% -

20% -

15%

10% -

5%

0% -

na stezaj na kip skoraj ves ¢as imamo ni prezracevanja/oken
odprto ne moremo odpirati

Slika 10: Nacin prezracevanja v stavbah JSS
Raziskava je pokazala, da v primeru, ko postane temperatura prostorov previsoka, se 67%
uporabnikov odloCi za zmanj$anje jakosti gretja, medtem ko 6% uporabnikov v enaki situaciji

temperaturo regulira z odpiranjem oken.

Ugotovljeno je tudi, da 5% stavb JSS v prihodnjih letih nacrtuje izvedbo investicij v
prezraevanje prostorov.
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05. KAZALNIK / UCINKOVITOST STAVB JSS PRI OGREVANJU PROSTOROV IN PRIPRAVI TOPLE VODE

Raba energije za ogrevanje stavb je odvisna od Stevilnih dejavnikov, glavni so: stanje stavb,
stanje naprav za proizvodnjo toplote (kotli) in pripravo tople vode, stanje ogrevalnih sistemov in
obna$anje uporabnikov in upravljavcev sistemov.

Nacini in vrste naprav za ogrevanje

Preko daljinskega sistema se ogreva 16% stavb JSS. Stavbe, katerih glavni nacin ogrevanja je
centralno ogrevanje na lokaciji (centralni nacin, kjer se toplota oz. topla voda pripravlja na enem
mestu za celotno stavbo, npr. v kotlovnici, ter lokalni nacin, kjer se toplota pripravlja znotraj
prostora v poslovnih prostorih) imajo skromen nabor naprav, s katerimi proizvajajo toploto.
Prevladujejo klasi¢ni kotli na kurilno olje in zemeljski plin z razmeroma nizkim izkoristkom
(88%). Zgolj 17% kurilnih naprav je visoko ucinkovitih. Stavbe pa ve€inoma nimajo urejenega
dopolnilnega nacCina ogrevanja.

Centralno ogrevanje je najpogostejSi nacin ogrevanja v stavbah JSS. 88% stavb JSS ima
urejeno centralno ogrevanje prostorov.

Najvec stavb JSS (47%) uporablja centralno ogrevanje, kjer se toplota proizvaja na
enem mestu za celotno stavbo. 12% stavb JSS se ogreva s centralnim ogrevanjem

s priklju€kom na skupno kotlovnico, ki oskrbuje s toploto ve¢ stavb, 13% stavb ima
urejeno etazno centralno ogrevanije, ker se toplota proizvaja na enem mestu za vase
poslovne prostore, 16% stavb pa je priklju¢eno na daljinski sistem ogrevanja. Preostale
stavbe (8%) se ogrevajo lokalno s termoakumulacijsko pecjo ali sevalnimi panel
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UCINKOVITOST STAVB JSS PRI OGREVANJU PROSTOROV IN PRIPRAVI TOPLE VODE / 05. KAZALNIK

100% -
e Lokalno ogrevanje
90% -
80% -
70% - M Etazno centralno
ogrevanje; toplota se
60% proizvaja na enem
mestu za poslovne
50% - prostore
M Centralno ogrevanje;
40% - toplota se proizvaja na
enem mestu za celotno
30% - stavbo
20% - M Centralno ogrevanje s
prikljuckom na skupno
10% - kotlovnico, ki oskrbuje
s toploto vec stavb
0% -

Glavni nacin ogrevanja

Slika 11: Nacin ogrevanja stavb JSS po raziskavi REUS JSS

NajucinkovitejSe je mozno stavbo ogrevati s sistemom centralnega ogrevanja s sodobnimi
ogrevalnimi napravami oziroma s prikljucitvijo na daljinski sistem ogrevanja’. Sodobni
kondenzacijski ali nizkotemperaturni kotli imajo zelo visoke izkoristke, mozni pa so na plinasta
in tekoCa goriva. Malo nizje izkoristke, vendar Se vedno visoke, dosegajo sodobni kotli na lesno
biomaso. Glede na stare kotle je lahko uc€inkovitost novih visja tudi za 40%. Med ucinkovite
naprave pristevamo Se toplotne Crpalke, ki izkoris€ajo energijo okolice, in sprejemnike son¢ne
energije.

Raziskava ugotavlja, da je ogrevanje prostorov energetsko ucinkovito v 27% stavb
JSS. V stavbah, ki se ogrevajo centralno s proizvodnjo toplote v lastni kotlovnici
(kotlovnica, ki oskrbuje toploto vec stavb ali kotlovnica, ki proizvaja toploto na
enem mestu za celotno stavbo) je le 17% kurilnih naprav energetsko ucinkovitih
(nizkotemperaturni in kondenzacijski kotel ali novi kotel na lesno biomaso).

7 Uredba o zagotavljanju prihrankov energije pri kon¢nih odjemalcih (Ur. I. RS, §t. 114/2009, 75/2011)
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70%
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50% i Neucinkovito

40%

W Ucinkovito

30%

20%
10%

27%

0%
Uc&inkovitost ogrevanja Ucinkovitost kotlov

Slika 12: Energetsko ucinkovito ogrevanje ter delez sodobnih ucinkovitih naprav za centralno ogrevanje v
stavbah JSS po raziskavah REUS JSS

Med gorivi je pri centralnem ogrevanju stavb JSS najpogostejsi energent pliné, ki ga uporablja
28% stavb JSS. Sledi kurilno olje, ki ga uporablja 24% stavb, ter daljinska toplota s 16%. 11%
stavb JSS kot glavni vir ogrevanja uporablja lesno biomaso ali toplotne Crpalke. Preostanek
stavb JSS se ogreva z elektriCno energijo oziroma z drugimi viri.

100%

3%
90%
80%
70%
60% Ostalo
W OVE
50% n
M Daljinska toplota
40% M Kurilno olje
M Zemlejski plin
30%
20%
10%
0% 1

Energent

Slika 13: Glavni vir energije oziroma energent v stavbah JSS po raziskavi REUS JSS

8 Plin zajema zemeljski plin in uteko€injeni naftni plin kljub temu, da utekocinjeni naftni plin sodi med teko¢a
goriva, saj se za ti dve vrsti goriv uporabljajo enaki kotli.
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Zamenjava naprav za ogrevanje

Poleg stanja naprav, ki jih v stavbah JSS uporabljajo za ogrevanje, je zelo zanimiv tudi pretekli
in prihodniji trend nakupa in zamenjave naprav. Pred dvajsetimi leti je prevladoval nakup
kotlov na kurilno olje, v zadnjih desetih letih je prevladoval nakup kotlov na zemeljski plin ali
utekocinjen naftni plin. Uporabniki javnih stavb, ki se odlo€ajo za nakup naprav za ogrevanje v
prihodnjih dveh letih, bi v najvecji meri izbrali toplotne ¢rpalke in kotle na lesno biomaso.

Raziskava ugotavlja, da so v naslednjih 3 letih v 18% stavb JSS predvidene investicije v
ogrevalne sisteme. Od tega 3% nacrtuje vgradnjo termostatskih ventilov, 48% stavb nacrtuje
investicijo v zamenjavo naprave za ogrevanje s prehodom na drug energent. O tem razmisljajo
predvsem v stavbah JSS, ki se ogrevajo s klasi¢nim kotlom na kurilno olje. V najved;ji

meri bi obstojeCe naprave zamenjali za kotle na lesno biomaso (z visokim izkoristkom) in
kondenzacijske kotle.

Zanimivo je, da stavbe JSS nimajo izvedene prve ocene stroSkov investicije.

Priprava tople vode

Topla voda se lahko pripravlja lokalno, centralno ali preko daljinskega sistema.

31% stavb JSS pripravlja toplo vodo lokalno v prostoru, kjer toplo vodo potrebujejo, 66% stavb

toplo vodo pripravlja v okviru centralnega sistema ogrevanja, ki ga uporablja za ogrevanje
prostorov.
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Slika 14: Ucinkovita priprava tople vode v stavbah JSS, REUS JSS
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05. KAZALNIK / UCINKOVITOST STAVB JSS PRI OGREVANJU PROSTOROV IN PRIPRAVI TOPLE VODE

Najbolj pogost nacin lokalne priprave tople vode je priprava z lokalnim elektri¢nim grelnikom
vode (87%).

Delez stavb JSS, ki imajo u€inkovit sistem priprave toplo vode, je ocenjen na 21%. Za naslednja
tri leta 13% stavb JSS nacrtuje investicijo v izboljSave ogrevanja sanitarne tople vode. 22%

jih bo investirala v nov elektri¢ni grelnik vode, 37% jih razmislja o pripravi sanitarne vode s
pomocjo obnovljivih virov energije.
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Potreba po hlajenju stavbe je v najvedji meri odvisna od podnebnih razmer ter lastnosti stavbe
(oblika in orientacija stavbe, toplotna kapaciteta stavbe, izolacija, stavbno pohistvo).

Pravilnik o uc€inkoviti rabi energije v stavbah (PURES) iz leta 2010 dovoljuje vgradnjo naprav
za hlajenje (klimatskih naprav) le v izjemnih primerih. Na prvo mesto postavlja pravilno
projektiranje in vgradnjo pasivnih gradbenih elementov, na drugo mesto pa sistem intenzivhega
no¢nega hlajenja oz. prezraevanja stavb.

Rezultati raziskave REUS JSS so pokazali, da ima klimatske naprave vgrajene 63% stavb JSS.
Stavbe s hlajenjem imajo ve€inoma urejeno lokalno hlajenjem posameznih prostorov (72%),
28% stavb ima urejeno centralno hlajenje za celotno stavbo ali del stavbe. Naprave za hlajenje
se v 58% primerov uporabljajo zgolj za hlajenje prostorov, v 42% primerov pa z napravami
prostore tudi ogrevajo.

V povprecju stavbe JSS hladijo 64% ogrevalnih povrsin. Stavbe, ki svoje prostore hladijo
lokalno, na tak nacin hladi v povprecju 59% ogrevalnih povrsin. Pri stavbah s centralnim
nacinom hlajenja, je hlajenih 73% ogrevalnih povrsin.

V stavbah JSS se klimatske naprave vkljucijo pri zunanji temperaturi 26,4°C ter vzdrzujejo
notranjo temperaturo 23,5°C. To pomeni, da je bila v letu 2013 klimatska naprava vklju¢ena

povprecno 58 dni.

Zunanje sencenje oken ima urejeno 63% stavb JSS. 67% stavb z vgrajenimi napravami za
hlajenje ima urejeno tudi zunanje sencenje oken. Pri€akovali bi, da je zunanja temperatura,
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05. KAZALNIK / UCINKOVITOST HLAJENJA V PROSTORIH STAVB JSS

pri kateri stavba vklju€i naprave za hlajenje, vi$ja pri stavbah z urejenim senéenjem, vendar
raziskava ugotavlja, da se zunanja temperatura ob vklopu naprav ne razlikuje med stavbami.
Sklepamo, da sencenje oken bistveno ne vpliva na hlajenje stavbe.

Raziskava ugotavlja, da ima 58% stavb brez hlajenja urejeno zunanje sencenje oken. 16%
stavb JSS nima niti hlajenja niti zunanje zasencitve oken.

Povprecna starost klimatske naprave je slabih 6,2 let. Iz razporeditve starosti naprav lahko
sklepamo, da so le-te razmeroma neucinkovite, saj je skoraj polovica naprav starejsih od 6 let.
Naprave so v povprecju servisirane na 1,6 leta. Uporabniki naprav v vecini niso seznanjeni z
ukrepi uCinkovite rabe energije pri klimatskih napravah. O novi klimatski napravi razmislja 15%
stavb JSS, od tega je 40% stavb trenutno brez ustrezno urejenega hlajenja. Novo napravo
nameravajo uporabiti za lokalno hlajenje individualnih prostorov.
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07

Poraba elektriéne energije za razsvetljavo je odvisna od Stevila in modi sijalk ali zarnic, njihove
vrste in od obna$anja (Cas gorenja).
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Slika 15
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: Delezi razli¢nih vrst zarnic oz. sijalk v stavbah JSS na podlagi rezultatov raziskave REUS JSS
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Med energetsko ucinkovite zarnice oz. sijalke Stejemo fluorescentne in kompaktne
fluorescentne sijalke, svetleCe diode (LED) ter energetsko ucinkovite halogenske Zarnice.
Tovrstne halogenske Zarnice porabijo do 30% manj energije od navadnih halogenskih Zzarnic®.
Navadne zarnice na zarilno nitko in navadne halogenske zarnice se bodo na podlagi evropske
zakonodaje s trgovskih polic postopno umaknile do leta 2016%°.

V stavbah JSS je delez fluoroscentnih sijalk 37%, sledi delez navadnih Zarnic s 27%.
Kompaktne fluorescentne sijalke in halogenske Zarnice predstavljajo 22% oziroma 11%.

Stavbe JSS v 64% svetlobo regulirajo ro¢no z vklopom in izklopom. S €asovnimi stikali ima
urejeno regulacijo 10% stavb, s senzoriji prisotnosti 11% stavb. Celovito regulacijo svetlobe ima

urejeno le 1% stavb.

Naravno osvetlitev prostorov (s svetlobnimi kupolami) ima urejeno 17% stavb JSS.
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Slika 16: Nacin reguliranja razsvetljave v stavbah JSS na podlagi rezultatov raziskave REUS JSS

V naslednijih treh letih 18% stavb JSS nacrtuje investicije v prenovo razsvetljave. Od tega le
20% stavb poleg prenove razsvetljave predvideva izvedbo ukrepa regulacije razsvetljave.

9 Energetsko ucinkovite halogenske Zarnice so se na trgu zacele pojavljati v zadnjih letih, zato v analizi
predpostavljamo, da so vse halogenske Zarnice navadne.
10 Uredba Komisije (ES) st. 244/2009
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[_] o8

Osebni racunalniki

Na porabo energije raCunalnikov vplivajo zlasti naslednji dejavniki: vrsta raCunalnika,

vrsta monitorja, velikost monitorja ter nastavitev preklopa monitorja in racunalnika v stanje
pripravljenosti ob neuporabi. Namizni racunalnik z LCD monitorjem porabi v aktivnem stanju
skoraj 3,5 krat toliko energije kot prenosni racunalnik. Monitor in raCunalnik v stanju mirovanja
porabita nekaj desetkrat manj energije kot v aktivnem stanju.

Osebni racunalnik je prisoten v 100% stavb JSS. Prenosni raunalniki so prisotni v 73% stavbah

JSS. Delovne postaje uporablja 20% javnih stavb. 95% stavb je opremljenih s tiskalniki, 77%
uporablja kopirni stro;j.
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Slika 17: Uporaba naprav v stavbah JSS

Z namiznimi raCunalniki se v 98% uporabljajo LCD monitoriji.

serverji kopirni stroji

Ena tretjina stavb JSS ima v uporabi ve¢ kot polovico naprav z oznako Energy Star. Ena tretjina
uporabnikov stavb JSS te oznake ne pozna ali ne uporablja naprav z njeno oznako.
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Slika 18: Uporaba naprav z oznako Energy Star v stavbah JSS.
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Ve€ kot 82% uporabnikov bo pri naslednjem nakupu kupilo napravo IKT z energijsko
oznako Energy Star, medtem ko 6% uporabnikov pri naslednjem nakupu zagotovo ne bo
upostevalo Energy Star oznake.

Povprecna starost namiznih racunalnikov je 4 leta, prenosnih racunalnikov 3 leta, tiskalnikov
3,8 let, kopirnih strojev 4,6 let. Uporabniki stavb JSS naprave IKT menjavajo na 5 let, izjema so
kopirni stroji, kjer menjava poteka v povprecju vsakih 7 let.

Navade uporabnikov stavb se pri ravnanju z napravami IKT razlikujejo. Osebne racunalnike v
Casu neaktiven uporabe v stanju pripravljenosti pus¢a 45% uporabnikov, pri uporabi prenosnih
racunalnikov pa je ta odstotek nizji, in sicer 32%. V stanju pripravljenosti je v asu neaktivne
uporabe 56% tiskalnikov in 47% kopirnih strojev.
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Slika 19: Naprave v stanju pripravljenosti naprav, ko jih uporabniki ne potrebujejo.

Navade pri izklapljanju IKT naprav se razlikujejo glede na posamezno IKT napravo. 53%
uporabnikov izklaplja naprave iz stanja pripravljenosti, ko naprav ne uporabljajo.
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Zakljucki

Priporocila za povecanje energetske uc€inkovitosti v stavbah JSS se dotikajo vecih
segmentov, ki so povezani z ugotovljenim energetskim stanjem v stavbah in razmerami
povezanimi z uporabniSkimi navadami in upravljanjem z energijo s ciljem kvalitetne
priprave ukrepov za izboljSanje stanja.

Namen priporocil na podlagi izdelane raziskave REUS-JSS je podpora odgovornim pri
nadaljevanju aktivnosti za povec€anje energetske uc€inkovitosti stavb JSS in podpora odlo¢anju

pri:

* Pripravi celovite strategije in ciljev za poveCanje energetske ucinkovitosti v
stavbah JSS

* Prednostni izbiri stavb za izvedbo energetske sanacije glede na intenzivnost rabe
energije ter stanje energetske ucinkovitosti

» Pripravi glavnih tehnoloskih usmeritev pri izvedbi sanacije

* lzvedbi javnega narocanja (dokumentacije) ter poslovnih modelov za uspesno
izvedbo energetske sanacije

Pomanjkanje podatkov o stanju rabe energije in energetske uéinkovitosti v stavbah JSS
sta problema, zaradi katerih je otezena izvedba izboljSanja stanja rabe energije v JSS.
Rezultati raziskave REUS-JSS pomembno prispevajo k opredelitvi stanja v teh prostorih:
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Raziskava je pokazala, da je s strani JSS izkazan velik interes po zmanjSevanju
stroskov in rabe energije.

Iz analize je ugotovljeno, da ima le 18% stavb JSS zaposleno osebo, ki je
odgovorna za podrocéje energije in njenega upravljanja (23% stavb JSS sploh
nima dolo¢ene osebe, odgovorne za to podrocje), kar je klju¢ni dejavnik za
izboljSanje stanja, Se posebej v vecjih objektih.

Samo 6% stavb ima uvedeno energetsko knjigovodstvo (62% spremlja rabo
energije le na podlagi stroSkov rac¢unov), ki omogoc¢a podrobnej$e spremljanje rabe
energije ter kazalcev uc¢inkovitosti.

Ustrezno upravljanje z energijo v sami stavbi je klju¢nega pomena pri prizadevanjih
zmanj$evanja rabe in stroskov energije. V ve€ini primerov bi dosezeni prihranki
zaradi u€inkovitosti upravljanja (5-15%) upravicili stroSke dodatne zaposlitve ali
zunanje tovrstne storitve.

Z ustreznim upravljanjem z energijo bi se vzpostavile razmere, ki bi omogo¢ale
redno spremljanje rabe energije, stanja stavb in naprav, ter predvsem spremljanja
ucinkov izvedenih ukrepov, kar je klju¢no pri spremljanju napredka, $e posebej pri
izvedbi mehkih ukrepov in motivaciji zaposlenih

Mehkim ukrepom bi bilo potrebno nameniti Se veéji poudarek, saj gre za ukrepe, ki
zadevajo spremembo obnasanja uporabnikov stavb (predvsem zaposlenih) Predvsem
gre za izobrazevanje uporabnikov stavb. Iz analize je bilo ugotovljeno, da polovica
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uporabnikov stavb JSS ni ustrezno informirana glede ravnanja z energijo, samo 16%
stavb pa ima izdelana navodila, kako naj uporabniki ravnajo pri vsakodnevni uporabi
naprav in prostorov. Ta delez bi bilo potrebno povecati. Mehki ukrepi informiranja in
izobrazevanja so med vsemi ukrepi najcenejsi, prinasajo pa velike prihranke energije
(5-10%).

Glede na ugotovitve analize, da le 12% stavb JSS v naslednjih 3 letih nacrtuje izvedbo
investicij v ukrepe ucinkovite rabe energije, bo potrebno za vedji ucinek pri doseganju
prihrankov energije v stavbah JSS, posvetiti prav ostalim 88% uporabnikom in
njihovemu obnasanju.

Analiza ugotavlja, da so stavbe JSS vecinoma energetsko neucinkovite. Najvecji potencial
prihranka energije je v izolaciji zunanjega ovoja. Ugotovljeno je,

da kar 45% stavb JSS sodi po debelini izolacije med energetsko neucinkovite.

Kljub znatnem obsegu izvedenih delnih sanacij je slabo tudi stanje oken (18% stavb je
Ze zamenjalo okna) in naprav za ogrevanje. Povpreéna stavba ima okna stara 40 let
in se ogreva na zemeljski plin.

V skladu z zahtevo po 3% obnovi stavbnega fonda v lasti in rabi osrednje viade
je potrebno izvesti prednostno izbiro stavb, ki naj temelji na oceni prihranka in
investicijskih vlaganj. V prvi vrsti bi bilo potrebno izvesti celovito obnovo stavb z
najvisjo specificno porabo energije. Pri teh stavbah lahko po izvedbi ukrepov
pricakujemo zmanjSanje rabe energije za ve¢ kot polovico. Prvi korak pri

tem predstavlja ugotovitev obstojeCega stanja, ki je mozno le ob uvedbi sistema
upravljanja z energijo v javhem sektorju, kot je predvideno v energetskem zakonu.

Obnova stavb JSS glede na veliko pomanjkanje javnih sredstev (izvedbo investicijskih ukrepov
v prihodnjih 3 letih naCrtujejo le v 12% stavb) smiselno graditi na konceptu energetskega
pogodbenistva, s katerim je seznanjeno 27% stavb.

Pri obnovah, ki ne bodo temeljile na konceptu celovite prenove, je potrebno izpostaviti ostale
energetske vidike:

Samo 27% stavb JSS ima uéinkovit sistem ogrevanja, le 17% kurilnih naprav pa
je energetsko ucinkovitih (nizkotemperaturni in kondenzacijski kotel ali novi kotel na
lesno biomaso), kar predstavlja velik potencial za znizanje stroSkov.

V stavbah JSS je potrebna zamenjava goriv, predvsem kurilnega olja, z okoljsko in
stroSkovno manj obremenjujo¢im na¢inom ogrevanja.

Neucinkovito ogrevanje na elektricno energijo (termoakumulacijske pedci ali
paneli) je Se vedno prisotno v 9% stavb in je eno od prednostnih podrocij za
ukrepanje.

Zelo spodbuden je rezultat raziskave, da so prednostna izbira pri zamenjavi goriv
obnoviljivi viri energije (OVE), kot so toplotne ¢rpalke in kotli na lesno biomaso

Priprava tople vode je neucinkovita v kar 78% stavbah JSS. Kjer je to tehni¢no
in ekonomsko izvedljivo, naj se topla voda namesto z elektriCnimi grelniki pripravlja s
toplotnimi Erpalkami ali sprejemniki sonéne energije.

33



ZAKLJUCGKI

Kvalitetno spremljanje in kontrola nastavitev vgrajene opreme za ogrevanje

in prezraéevanje lahko brez vecjih vlaganj prinese opazne prihranke pri stroskih
energije (5-10%), posebno pozornost pa je pri tem potrebno nameniti tudi motivaciji in
usposabljanju vseh uporabnikov (pravilna uporaba termostatskih ventilov, nastavitve
temperature, nacini zraenja, idr.), saj je analiza pokazala da je v 17% stavbah

JSS dnevna temperatura prostorov v €asu ogrevanja viSja od priporoc¢ene
temperature, 16% stavb JSS ima pono¢i in podnevi enako temperaturo zraka, Se
vedno pa ima 3% stavb JSS skoraj ves €as okno odprto z nagibom.

Potencialov za vecjo energetsko ucinkovitost je Se veliko, predvsem na podrocju posodobitve
razsvetljave ter tudi uporabe informacijske tehnologije (IKT):

V stavbah JSS je 27% sijalk oz. zarnic Se energetsko neucinkovitih.

Regulacija razsvetljave je v ve€ini stavb ro¢na, le 10% stavb ima vzpostavljeno
regulacijo s €asovnimi stikali in s senzorji prisotnosti.

V naslednjih 3 letih prenovo razsvetljave nacrtuje le 18% stavb JSS, od tega

le petina nacrtuje tudi regulacijo. Pri obnovi razsvetljave je zato potrebno vec¢
pozornosti nameniti ustreznemu projektiranju, ki naj vklju€uje tudi kvalitetno regulacijo
razsvetljave.

Spodbuden je podatek, da se v vseh stavbah uporabljajo le LCD ra&unalni$ki monitorji,
kar predstavlja velik prihranek elektricne energije v primerjavi s predhodno katodno
tehnologijo (ve€ kot 50%)

32% stavb uporablja ve€ kot polovico IKT naprav z oznako Energy Star, 22%
energetsko u€inkovitih naprav ne uporablja, 8% uporabnikov pa te oznake Se vedno
ne pozna. Spodbudno je, da ve¢ kot 82% uporabnikov stavb JSS, razmislja o nakupu
Energy star opreme v prihodnih letih.

Za stavbe javnega sektorja je pomembna strokovna priprava projektov in razpisov ter
vklju€evanje energetskih kriterijev v javna narocila. Bistveni poudarki za kvalitetno izvedbo
investicij v energetsko sanacijo stavb javne uprave:
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V letu 2012 je bila v kar 82% javnih narogilih najnizja cena uporabljena kot edini
kriterij za izbiro ponudbe.

Javna uprava bo morala ze pri pripravi izhodiS¢€ za pripravo projektov ter nato pri
izdelanih projektnih reditvah kot merilo za ocenjevanje predlaganih resitev bolj
celovito upostevati kriterij stroSkov v Zivljenjskih dobi, saj uinkovitejSe in nekoliko
drazje reSitve dolgoro€no predstavljajo nizje stroSke za javni sektor.

Pri pripravi razpisov za opreme in storitev je potrebno jasno postaviti minimalne
zahteve glede ucinkovitosti opreme ter pri vrednotenju ponudb vse bolj upoStevati
tudi kriterij stroSkov v Zivljenjskih dobi.

Spodbuden je podatek, da 8% stavb javne uprave ze kupuje elektricno energijo
pridobljeno iz OVE.
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V stavbah JSS imajo zmerno dober vpogled v obstoje€e mehanizme in vire financiranja ukrepov
ucinkovite rabe in obnovljivih virov energije. Glede na to, da jih ve€ina meni, da bi pri pripravi
projektne dokumentacije in same vioge za pridobitev finanénih spodbud iz 32 drzavnih in
evropskih virov potrebovala dodatno zunanjo pomog, je potrebno razmisliti o ustanovitvi

tehniéne pisarne, ki bi zagotavljal celovito in Siroko podporo javhim ustanovam v ozjem
in SirSem pomenu.
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PRIHRANKI

Porabiman;

energetski svetovalec

SO KLJUCNI MOTIV
ZA INVESTIRANJE

V UCINKOVITO

RABO IN

OBNOVLJIVE VIRE ENERGIJE

SVETOVALNO IN PRODAJNO
ORODJE

Veckrat nagrajena aplikacija www.
PORABImanj.si — energetski svetovalec,
porabnikom energije omogoca neodvisne,
strokovne izracune prihrankov pri

energiji. Obenem ponudnikom energije,
storitev in opreme omogoca ucinkovito,
personalizirano prodajno orodje.
Uporabljajo ga Petrol, HSE, Energija plus,
Bauhaus, Vitanest in drugi. Brezplacni
energetski svetovalec PORABIMan;j je
vrhunski rezultat interdisciplinarnega

slovenskega znanja, ki lahko sluzi tudi vam.

20 HLAJENJE {1 OGREVANJE

Koliko lahko na leto prihranim z:
|z| uporabo energetsko varénejSega aviomobila?

@ energetsko varénejsim hladilnikom, Stedilnikom,
raGunalnikom, TV in luémi?

@ energetsko uéinkovito klimatsko napravo?

I | ! energetsko uginkovitim ogrevalnim sistemom?

QOdgovore na vsa ta vpradanja vam bo dal vas neodvisni energetski
svetovalec - www.porabimanj.si. Poleg izraéunov vam ponuja tudi
Stevilne konkretne nasvete in ukrepe za varéno rabo energije.
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